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تهیه شده توسط :دیبا مصیبی

Metaverse در هنــد  اولیــن عروســی 
تجــاری  انجمــن  دو  و  مهمــان   500
آن  اجــرای  نحــوه  اینجــا  در  داشــت، 

آمــده اســت.

روز  در  کــه  سانســراتی  و  آبیجیــت 
شــنبه، 5 فوریــه 2022 بــا هــم ازدواج 
ــه  ــدند ک ــدی ش ــن زوج هن ــد، اولی کردن
ــد.  ــدی ازدواج کردن ــه بع ــاورس س ــا مت ب
)ســاخت  متــاورس  یــوگ  در  عروســی 
ســکوی متــاورس هنــد( برگــزار شــد. این 
ــرای  ــانه ای ب ــس رس ــط آژان ــن توس انجم
Matrimony.com مفهــوم  ITC Ltd. و 

ســازی، ســازماندهی و اجــرا شــد.

ــم  ــن زوج مراس ــی ای ــای دیجیتال آواتاره
خــود را در یــک مــکان ســاحلی زیبــا 
برگــزار کردنــد کــه مهمانــان نیــز از طریــق 
آواتارهــای دیجیتــال خــود بــه آن ملحــق 
ــه 2022، از  ــی در 5 فوری ــدند. عروس ش

ســاعت 8 شــب تــا 9 شــب و مصــادف بــا 
ــال  ــده در بوپ ــزار ش ــی برگ ــداد فیزیک روی

برگــزار شــد.

کارآفریــن  یــک   ،Abhijeet Goel
فنــاوری و دکتــر Sansrati از بوپــال بــه 
صــورت آنلایــن از طریــق یــک ســایت 
ــد.  همســریابی یکدیگــر را ملاقــات کردن
آن¬هــا تصمیــم گرفتنــد ازدواج کننــد اما 
می¬خواســتند دوســتان و خانــواده آنهــا 
ــزرگ  ــی از روز ب ــان بخش ــر جه در سراس
آن-هــا باشــند و ایــن زمانــی بــود کــه آنها 
ــازی  ــرم مج ــک پلتف ــر ازدواج در ی ــه فک ب
می¬تواننــد  همــه  آن  در  کــه  افتادنــد 
بخشــی از عروســی آن هــا باشــند بــدون 

اینکــه امنیــت آنهــا را بــه خطــر بیندازنــد. 

 Yug خالــق   ،Utkarsh Shukla
می¬دهــد،  توضیــح   Metaverse
ــد اســت  "Metaverse یــک مفهــوم جدی
و هنــوز پذیــرش آن در سراســر جهــان در 
ــتیم ــا می‌خواس ــت. م ــه اس ــل اولی مراح

مقــدم  و در خــط  باشــد  پیشــرو  هنــد 
ایــن انقــاب فنــاوری باشــد و از ایــن 
هنــد  در  را   YUG متــاورس  پلتفــرم  رو 
ســاختیم. ایــن تیــم هیجــان‌زده اســت تــا 
ــور  ــای نوظه ــه فناوری‌ه ــی را ک احتمالات
ماننــد متــاورس، بــاک چیــن و ارزهــای 
ــرد،  ــد ک ــاز خواهن ــده ب ــال در آین دیجیت

خــود را برانگیختــن مثبــت مشــتریان خود 
و ایجــاد کارهــای نوآورانــه در صنعــت برای 
ــم  ــک تی ــا ی ــم. م ــوده ای ــود ب ــای خ برنده
متخصــص داخلــی ایجــاد کرده‌ایــم تــا بــه 
ــن  ــا در ای ــم ت ــک کنی ــود کم ــتریان خ مش
حــوزه بهتــر حرکــت کننــد و مناســب بــرای 
ــد.  ــاورس بیابن ــای مت ــا رویداده ــاط ب ارتب
Metaverse هنــوز در مراحــل اولیــه خــود 
اســت و بــه مــا فرصــت بزرگــی بــرای شــکل 
دادن بــه پلتفرمــی کــه واقعــاً بــه آن اعتقاد 
داریــم ارائــه مــی دهــد. ایــن آینــده تجربــه 
ــرای  ــا ب ــه م ــت و هم ــده اس ــرف کنن مص
ــان زده  ــوج هیج ــن م ــر ای ــدن ب ــوار ش س

هســتیم.

بازاریابــی  ارشــد  مدیــر  باتیــا،  آرجــون 
عروســی  مــورد  در   ،Matrimony.com
ســه بعــدی صحبــت کــرد، "بــه عنــوان 
طریــق  از   ،Matrimony.com شــرکت، 
نــوآوری مــداوم در طــول گذشــته، در ارائــه 
ــرای  ــده ب ــول کنن ــی و متح ــات غن تجربی
مشــتریان در دنیــای واقعــی پیشــرو بــوده 
اســت. 22 ســال. مــا از همــکاری در یــک 
آزمایــش عروســی در دنیــای مجــازی کــه 
امکانــات بســیار زیــادی را بــرای مشــارکت 
 YUG metaverse و غوطــه ور شــدن در

ــتیم. ــان زده هس ــد، هیج ــی کن ــاز م ب

متــاورس نوعــی دنیــای مجــازی اســت 
ــت  ــق هوی ــد از طری ــی توانن ــراد م ــه اف ک
ــوند. در  ــال ش ــای دیجیت ــازی وارد دنی مج
ایــن فضــای مجــازی، افــراد فرصتــی بــرای 
ــتان  ــا دوس ــات ب ــد و ملاق ــرت، خری معاش

ــد. ــز دارن نی

فابــل، برنــد شــکلات لوکــس ممتــاز از 
رویــداد حماســی  ایــن  بــا   ،ITC خانــه 
همــکاری  هدیــه  شــریک  عنــوان  بــه 
کــرد. مــا در Fabelle معتقدیــم کــه بــا 
ــس،  ــکلات‌های لوک ــیعی از ش ــف وس طی
مناســبت‌ها را بــه یــاد ماندنــی و تجربه‌هــا 
 Metaverse .را فرامــوش نشــدنی کنیــم
تجربیــات دیجیتالــی مصــرف کننــدگان 
را بــه نســخه ارتقــا یافتــه بعــدی مــی بــرد. 

کشف کند.

 ،GroupM بخشــی از ،Wavemaker.
ــا دو  نقــش مهمــی در ایجــاد شــراکت ب
Matrimony. و .ITC Ltd - برند بــزرگ
com بــرای اولیــن عروســی ســه بعــدی 
 Metaverse در نــوع خــود در پلتفــرم

ایفــا کــرد.

شــرکت  عامــل  مدیــر   ،Ajay Gupte
Wavemaker در آســیای جنوبــی، در 
مــورد اولیــن رویــداد این صنعــت گفت: 
"بازاریابــی در پلتفــرم Metaverse موج 
ــت.  ــال اس ــی دیجیت ــدی در بازاریاب بع
در Wavemaker، مــا همیشــه هــدف 

metaverse
فابــل خوشــحال اســت کــه بخشــی از ایــن 
مســیر اســت کــه مفهــوم عروســی را در 
ــه  ــن نقط ــکند و ای ــی ش ــوگ م ــاورس ی مت
ــی  ــاد ماندن ــه ی ــن زوج ب ــرای ای عطــف را ب

میســازد.

محیــط  یــک   Sansrati و   Abhijeet
ــاد  ــاحل ایج ــار س ــره در کن ــی منظ عروس
ــل  ــوگ قاب ــد کــه از طریــق ســکوی ی کردن
دسترســی بــود. ایــن عروســی بیــش از 
500 ثبــت نــام بــرای عروســی داشــت. 
ــود را  ــای خ ــد آواتاره ــی توانن ــران م کارب
ــد و از  ــدم بزنن ــداد ق ــد، در روی ــر دهن تغیی

ــد. ــذت ببرن ــز ل ــص نی ــن رق زمی

تکامــل  یــوگ  ماننــد  هایــی  "متافــوره 
بــه  فعلــی  دوبعــدی  اینترنــت  منطقــی 
یــک تجربــه ســه بعــدی همهجانبــه شــبیه 
پتانســیل  هســتند.  واقعــی  دنیــای  بــه 
ــج در  ــه تدری ــده دارد و ب ــرای آین ــادی ب زی
مســیر محــو کــردن مرزهــای بیــن دنیــای 
یــک  یــوگ  اســت.  مجــازی  و  فیزیکــی 
افــراد  بــاز اســت کــه در آن  فــرم  پلــت 
ماننــد  را  خــود  تجربیــات  می¬تواننــد 
ــگاه  ــازی، نمایش ــای مج ازدواج، رویداده
هــا، پاتــوق دوســتان، جلســات کاری و 
کنفرانــس هــا ایجــاد کننــد یــا از تجربیــات 
ایجــاد شــده توســط دیگــران لــذت ببرنــد. 
ــردن  ــز ک ــا غیرمتمرک ــه ب ــم ک ــا معتقدی م
ایــن پلتفــرم، زمینــه هــای مختلفــی ماننــد 
ــرگرمی را  ــارت و س ــارت، تج ــوزش، تج آم

ــرد. ــد ک ــول خواه متح



AR درخواست و پتانسیل در حال گسترش جایگاه AR در دنیای واقعیت گسترده

واقعیت افزوده چیست؟
تهیه شده توسط:الهه تیمموری

واقعیت افزوده )AR( تجربه‌ای است که در آن طراحان بخش‌هایی از دنیای فیزیکی 
کاربران را با ورودی‌های کامپیوتری بهبود می‌بخشند. طراحان ورودی‌هایی از صدا 
گرفتــه تا ویدیــو، گرافیک گرفته تا پوشــش‌های GPS  و موارد دیگــر را در محتوای 
دیجیتال ایجاد می‌کنند که در زمان واقعی به تغییرات محیط کاربر، معمولًا حرکت، 

پاسخ می‌دهد.
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واقعیــت افــزوده ریشــه هــای 
علمی-تخیلــی دارد کــه بــه 
ســال 1901 بــاز می‌گــردد. 
بــا ایــن حــال، تومــاس کــودل 
در  تنهــا  را  اصطــاح  ایــن 
ســال 1990 در حالــی کــه 
کارگــران  بــه  کمــک  بــرای 
ــتم  ــم سیس ــگ در تجس بوئین
هواپیمــا  پیچیــده  هــای 
طراحــی می‌کــرد، بــه عنــوان 
ــرد.  ــف ک ــاوری توصی ــک فن ی
یــک پیشــرفت بــزرگ در ســال 
1992 بــا سیســتم پیچیــده 
 Virtual Fixtures AR
لوئیــس روزنبرگ بــرای نیروی 
هوایــی ایــالات متحــده اتفاق 
 AR نســخه‌های  افتــاد.‌‌ 
مصرف‌کننــده  دنیــای  در 
مهم‌تریــن  کــه  شــد  دنبــال 

 ARQuake بــازی  آنهــا 
) طراحــی  ابــزار  و   (2000(
بــود.   (2009  ARToolkit
یــک  شــاهد   2010 دهــه 
انفجــار تکنولوژیــک بــود - بــه 
بــا هولولنــز  عنــوان مثــال، 
مایکروســافت در ســال 2015 
- کــه فراتــر از AR بــه معنــای 
حالــی  در  بــود،  کلاســیک 
ــه  ــزار AR ب ــرم اف ــود ن ــه خ ک
طــور فزاینــده ای پیچیــده، 
ــه  ــه صرف ــرون ب ــوب و مق محب

ــد. ش
تحــت عنــوان واقعیت توســعه 
یافتــه )XR)، AR بــا واقعیــت 
واقعیــت  و   )  VR( مجــازی 
متفــاوت   )MR( مختلــط 
اســت. برخــی ســردرگمی‌ها، 
 MR و   AR بیــن  ویــژه  بــه 
ــوص در  ــه خص ــود دارد. ب وج
بحبوحــه رونــق فنــاوری دهــه 
قابــل  هــای  بحــث   ،2020
اینکــه  مــورد  در  توجهــی 
هــر اصطــاح چــه چیــزی 
ــه  ــد ادام ــی ده ــش م را پوش
تجربــه  طراحــی  در  دارد. 
ــد: ــما بای ــری )UX( ، ش کارب

طراحــی  شــما   AR  	•
عناصــر  کــه  می‌کنیــد 
دیجیتــال در نماهــای دنیــای 
واقعــی ظاهــر شــوند، گاهــی 
محــدود  تعامــل  بــا  اوقــات 
ــق  ــب از طری ــا ، اغل ــن آنه بی
بــه  هوشــمند.  تلفن‌هــای 
ــه  ــوان ب ــی ت ــال م ــوان مث عن
 ARCore و  اپــل   ARKit
اندرویــد )کیــت هــای توســعه 
 Pokémon دهنــده(، بــازی

کــرد. اشــاره   Go
VR  شــما تجربه‌هــای  	•
طراحــی  جانبــه‌ای  همــه 
کاربــران  کــه  می‌کنیــد 
جــدا  واقعــی  دنیــای  از  را 
می‌کنــد ، معمــولًا از طریــق 
بــه  هدســت.  دســتگاه‌های 
ــه  ــوان ب ــی ت ــال م ــوان مث عن
 Oculus ،بــرای بــازی PSVR
 Google Cardboard و 

اشــاره کــرد کــه در
آن کاربــران مــی تواننــد بــه 
مثــال،  عنــوان  بــه  کاوش، 
ــتفاده از  ــا اس Stonehenge ب
ــمند روی  ــای هوش ــی ه گوش

هدســت بپردازنــد.

MR   شــما طراحــی جایگاه AR در دنیای واقعیت گسترده 	•
ــر AR و  ــا عناص ــد ت ــی کنی م
VR را ترکیــب کنیــد تــا اشــیاء 
ــای  ــا دنی ــد ب ــال بتوانن دیجیت
واقعــی تعامــل داشــته باشــند 
عناصــری  شــما  بنابرایــن،   .
ــه  را طراحــی مــی کنیــد کــه ب
ــل  ــط واقعــی متص ــک محی ی
مثــال  عنــوان  بــه  هســتند. 
 Magic Leap مــی تــوان بــه
کــرد  اشــاره   HoloLens و 
کــه کاربــران مــی تواننــد از 
بــه  کننــد،  اســتفاده  آنهــا 
عنــوان مثــال، بــرای یادگیــری 
مســتقیم بیشــتر نحــوه تعمیــر 

مــوارد.
دلیــل  بــه  حــدی  تــا 
همپوشــانی جزئــی در مــورد 
تعامــل، برندهــا گاهــی اوقــات 
از AR بــه جای MR اســتفاده 
مــی کننــد. "واقعیــت افــزوده" 
 - اســت  محبــوب  همچنــان 
علیرغــم ایــن نکتــه کــه حــس 
اصلــی طراحــی AR، عناصــر 
ــای  ــر روی نماه ــال را ب دیجیت
دنیــای واقعی پوشــانده اســت 
:  بــه عنــوان مثــال ، فیلترهــا/

روی  بــر   GPS پوشــش‌های 
ــی‌های  ــش گوش ــه نمای صفح
هوشــمند تــا کاربــران بتواننــد 
مســیرها را از نمــای خیابــان 
پیــدا کننــد. بنابرایــن، عناصــر 
روی  بــر  صرفــاً  دیجیتــال 
ــرار  ــی ق ــای واقع ــای دنی نماه
مســتقیماً  نــه  می‌گیرنــد، 
بــه آنهــا متصــل می‌شــوند : 
محتــوای تولیــد شــده توســط 
رایانــه نمی‌توانــد بــا عناصــر 
دنیــای واقعــی کــه کاربــران 
داشــته  تعامــل  می‌بیننــد 
بــه   MR برخــاف   . باشــند 
 MR ــز ــال، هولولن ــوان مث عن
یــک  فضــای  زیــرا  اســت، 
اتــاق را تفســیر مــی کنــد و 
ــا محیــط  اشــیاء دیجیتــال را ب
فیزیکــی کاربــر ترکیــب مــی 

ــد. کن

گام   2010 دهــه  در   AR طراحــان 
هــای بزرگــی برداشــتند - دهــه ای پــر 
ارزشــمند  هــای  نمونــه  و  هــا  درس  از 
مــورد  کــه حســگرهای  در حالــی   AR
 Pokémon GO .نیــاز ارزان تــر شــدند
ــل توجــه اســت، یــک برنامــه مبتنــی  قاب
GPS کــه شــخصیت‌های پوکمــون  بــر 
»درج«  کاربــران  محیط‌هــای  در  را 
ــران بتواننــد آن‌هــا را در  ــا کارب می‌کنــد ت
صفحه‌نمایــش دســتگاه‌ها پیــدا و ضبــط 
ــه  ــوگل نمون ــتیکرهای AR گ ــد. اس کنن
ــر  ــران تصاوی ــتند. کارب ــری هس ــارز دیگ ب
واقعــی را در عکــس هــای دوربیــن خــود 
بــه  را   AR قــرار مــی دهنــد. کاربــران 
دلیــل ارزش ســرگرمی آن جــذاب مــی 
بازدیــد   ،  AR حــال،  ایــن  بــا  داننــد. 
بــه  اصلــی  جریــان  آینــده  کننــدگان 
ــف  ــر طی ــن سراس ــد مطمئ ــی رس ــر م نظ
ــردی،  ــای کارب ــه ه ــترده ای از برنام گس
از جملــه در داخــل آمــوزش و پــرورش 
مــوزه . بــا برنامه‌هــای AR، می‌توانیــد 
از طریــق طراحی‌هایــی کــه مســتقیماً 
در  و  شــده  شخصی‌ســازی  جذاب‌تــر، 
ــات  ــتند، تجربی ــرگرم‌کننده هس ــع س واق
ــان  ــای خودش ــران در محیط‌ه ــه کارب را ب

کنیــد. نزدیک‌تــر 

AR درخواست و پتانسیل در حال گسترش
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چگونــه در دنیــای آنالــوگ قــدم های 
دیجیتالــی برداریم

طراحــی  ملاحظــات  شــما 
یعنــی: داریــد،  متعــددی 

ــای  ــه ه ــی   زمین ایمن 	.1
دنیــای واقعــی کاربــران را بــه 
ــا  ــواس آنه ــپارید. ح ــر بس خاط

نیندازیــد. خطــر  بــه  را 

مراقــب   Overkill 	.2
غــرق شــدن حــواس کاربــران بــا 
ــید.  ــی باش ــی معن ــای ب داده ه
حفــظ تجــارب مفهوم‌ســازی .

برخــاف  محیــط   	.3
در   AR دســکتاپ،  تجربیــات 
می‌افتــد  اتفــاق  جایــی  هــر 
اول،  درجــه  در  بنابرایــن،   .
در  را  کاربــران  هــای  زمینــه 
مــورد اینکــه آیــا آنهــا در فضــای 
متحــرک/ و  خانــه  باز/داخــل 
ایســتا هســتند، هــدف بگیریــد. 
ــد،  ــه باش ــه ک ــر چ ــات ه تنظیم
تجربه‌هــای  انتظــار  کاربــران 
کاربرپســند  و  لذت‌بخــش 
 AR UX دارنــد. راب منســون از
ــخص  ــر را مش ــناریوهای کارب س

مــی کنــد:

بــا  تعامــل  عمومــی  	3.1
ــتفاده از کل  ــا اس ــزار، ب ــرم اف ن

ن بــد

اســتفاده  شــخصی  	3.2
از گوشــی هــای هوشــمند در 

عمومــی هــای  مــکان 

نشســتن،  صمیمــی  	3.3
دســکتاپ از  اســتفاده  بــا 

بــا  خصوصــی  	3.4
پوشــیدنی یــک  از  اســتفاده 

بــرای  راحتــی   	.4
فشــارهای  از  جلوگیــری 

بــار  کاهــش  و  فیزیکــی 
ــت  ــای راح ــرح ه ــناختی، ط ش

کنیــد. ایجــاد 

هــای  داده  امنیــت   	.5
AR غنــی هســتند. بنابرایــن، 
بــرای اطمینــان از ایمــن بــودن 
داده هــای کاربــران، طراحــی 

 . کنیــد

 ،AR طراحــی  شــروع  بــرای 
بایــد:

 AR بــا اصطلاحــات  	.1
و شــکل جدیــدی از معمــاری 

. شــوید  آشــنا  اطلاعــات 

بپرســید  مــدام  	.2
و  هســتند؟  کجــا  کاربــران 
چگونــه آنهــا ، خواهیــد اعمــال 
. را  خــود  طراحــی  اتخــاذ  و 

هــای  محدودیــت  	.3
ــپارید  ــر بس ــه خاط ــی را ب فیزیک
نشســتن  هنــگام  کاربــران   -
مــدت  بــرای  را  هــا  دســتگاه 
طولانــی تــری نگــه مــی دارنــد و 

غیــره.

خــودکار  را  رابط‌هــا  	.4
کنیــد ، بنابرایــن کاربــران نیازی 
دســتورات  درخواســت  بــه 

ندارنــد. کنتــرل هــای صوتــی را 
بگیریــد. نظــر  در 

از منابــع ایجــاد نــرم  	.5
بهینــه  طــور  بــه   AR افــزار 
عنــوان  (بــه  کنیــد  اســتفاده 

اپــل).   ARKit،مثــال

ارائــه  را  آســان  ورود  	.6
. دهیــد 

و  هــا  ســرنخ  ارائــه  	.7
حداکثــر قابلیــت پیــش بینــی .

صفحــه  امــاک  	.8
قــرار  اولویــت  در  را  نمایــش 

. دهیــد 

بــرای  طراحــی  	.9
. دسترســی 

انیمیشن‌هایی  	.10
طراحــی کنیــد کــه در آن نحــوه 

قــدرت  و  فریــم  نــرخ  تأثیــر 
پــردازش بــر ســازگاری دســتگاه 

بگیریــد. نظــر  در  را 

تفســیر  از  اطمینــان  	.11
هــای طراحــی خــود را و پاســخ 
بــه کاربــران ، حــرکات ســر و 
ــا  ــورت پوی ــه ص ــدن ب ــرکات ب ح
، بنابرایــن کاربــران مــی تواننــد 
بــه طــور مســتقیم و آزادانــه و 
ــل . ــتورات عم ــدون دادن دس ب

اینکــه  از  قبــل  نهایــت،  در 
را  تجربــه  نیازهــای  بخواهیــد 
بــرآورده کنیــد ، درک کنیــد - 
در زمینــه هــای مختلــف - چــه 
انتظاراتــی از کاربــران دارنــد . 
ــر را انجــام دهیــد  آزمایــش کارب
ممکــن  شــرایط  تمــام  کــه 
ــره(  ــوا و غی ــنایی، آب و ه )روش

را پوشــش دهــد . 

ــای  ــگاه AR در دنی جای
ــترده  ــت گس واقعی

هــای  ریشــه  افــزوده  واقعیــت 
علمی-تخیلــی دارد کــه بــه ســال 
ایــن  بــا  گــردد.  مــی  بــاز   1901
حــال، تومــاس کــودل ایــن اصطــاح 
را تنهــا در ســال 1990 در حالــی کــه 
ــگ  ــران بوئین ــه کارگ ــک ب ــرای کم ب
ــده  ــای پیچی ــتم ه ــم سیس در تجس
بــه  کــرد،  مــی  طراحــی  هواپیمــا 
توصیــف  فنــاوری  یــک  عنــوان 
کــرد. یــک پیشــرفت بــزرگ در ســال 
 Virtual 1992 بــا سیســتم پیچیــده
روزنبــرگ  لوئیــس   Fixtures AR
ایــالات  هوایــی  نیــروی  بــرای 
متحــده اتفــاق افتــاد. نســخه‌های 
مصرف‌کننــده  دنیــای  در   AR
آنهــا  مهم‌تریــن  کــه  شــد  دنبــال 
بــازی ARQuake )2000) و ابــزار 

طراحــی (ARToolkit 2009) بــود. 
انفجــار  یــک  شــاهد   2010 دهــه 
تکنولوژیــک بــود - بــه عنــوان مثــال، 
ــال  ــافت در س ــز مایکروس ــا هولولن ب
2015 - کــه فراتــر از AR بــه معنــای 
کلاســیک بــود، در حالــی کــه خــود 
نــرم افــزار AR بــه طــور فزاینــده 
ــه  ــرون ب ــوب و مق ــده، محب ای پیچی

ــد. ــه ش صرف

تحــت عنــوان واقعیــت توســعه یافتــه 
مجــازی  واقعیــت  بــا   XR)، AR(
 )MR( مختلــط  واقعیــت  و   )  VR(
متفــاوت اســت . برخــی ســردرگمی 
هــا، بــه ویــژه بیــن AR و MR وجــود 
بحبوحــه  در  خصــوص  بــه  دارد. 
ــث  ــه 2020، بح ــاوری ده ــق فن رون
هــای قابــل توجهــی در مــورد اینکــه 
هــر اصطــاح چــه چیــزی را پوشــش 
ــی  ــه دارد. در طراح ــد ادام ــی ده م
تجربــه کاربــری )UX( ، شــما بایــد:

در  دیجیتــال  عناصــر  کــه  می‌کنیــد  طراحــی  شــما 
نماهــای دنیــای واقعــی ظاهــر شــوند، گاهــی اوقــات بــا 
ــای  ــق تلفن‌ه ــب از طری ــا ، اغل ــن آنه ــدود بی ــل مح تعام
هوشــمند. بــه عنــوان مثــال مــی تــوان بــه ARKit اپــل و 
ARCore اندرویــد )کیــت هــای توســعه دهنــده(، بــازی 

ــرد. ــاره ک Pokémon Go اش

•	 VR  شــما تجربه‌هــای همهجانبــه‌ای طراحــی 
می‌کنیــد کــه کاربــران را از دنیــای واقعــی جــدا می‌کنــد 
ــوان  ــه عن ــت. ب ــتگاه‌های هدس ــق دس ــولًا از طری ، معم
مثــال مــی تــوان بــه PSVR بــرای بــازی، Oculus و 
Google Cardboard اشــاره کــرد کــه در آن کاربــران 
 Stonehenge ،ــه عنــوان مثــال ــه کاوش، ب مــی تواننــد ب
بــا اســتفاده از گوشــی هــای هوشــمند روی هدســت 

بپردازنــد.

MR   شــما طراحــی مــی کنیــد تــا عناصــر  	•
ــد  ــال بتوانن ــیاء دیجیت ــا اش ــد ت ــب کنی AR و VR را ترکی
بــا دنیــای واقعــی تعامــل داشــته باشــند . بنابرایــن، شــما 
ــط  ــک محی ــه ی ــه ب ــد ک ــی کنی ــی م ــری را طراح عناص
واقعــی متصــل هســتند. بــه عنــوان مثــال مــی تــوان بــه 
Magic Leap و HoloLens اشــاره کــرد کــه کاربــران مــی 
تواننــد از آنهــا اســتفاده کننــد، بــه عنــوان مثــال، بــرای 

ــوارد. ــر م ــوه تعمی ــتر نح ــتقیم بیش ــری مس یادگی

تــا حــدی بــه دلیــل همپوشــانی جزئــی در مــورد تعامــل، 
ــتفاده  ــای MR اس ــه ج ــات از AR ب ــی اوق ــا گاه برنده
محبــوب  همچنــان  افــزوده"  "واقعیــت  کننــد.  مــی 
ــی  ــی طراح ــس اصل ــه ح ــه ک ــن نکت ــم ای ــت - علیرغ اس
دنیــای  نماهــای  روی  بــر  را  دیجیتــال  عناصــر   ،AR
ــا/ ــال ، فیلتره ــوان مث ــه عن ــت :  ب ــانده اس ــی پوش واقع
پوشــش‌های GPS بــر روی صفحــه نمایــش گوشــی‌های 
نمــای  از  را  مســیرها  بتواننــد  کاربــران  تــا  هوشــمند 
خیابــان پیــدا کننــد. بنابرایــن، عناصــر دیجیتــال صرفــاً 
بــر روی نماهــای دنیــای واقعــی قــرار می‌گیرنــد، نــه 
ــد  ــوای تولی ــوند : محت ــل می‌ش ــا متص ــه آنه ــتقیماً ب مس
شــده توســط رایانــه نمی‌توانــد بــا عناصــر دنیــای واقعــی 
کــه کاربــران می‌بیننــد تعامــل داشــته باشــند . برخــاف 
MR بــه عنــوان مثــال، هولولنــز MR اســت، زیــرا فضــای 
ــا  ــال را ب ــیاء دیجیت ــد و اش ــی کن ــیر م ــاق را تفس ــک ات ی

ــد. ــی کن ــب م ــر ترکی ــی کارب ــط فیزیک محی
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برای شروع طراحی AR، باید:

طراحــان AR در دهــه 2010 گام هــای بزرگــی برداشــتند - دهــه ای پــر از درس هــا و نمونــه هــای ارزشــمند AR در 
 GPS ــر ــی ب ــه مبتن ــک برنام ــت، ی ــه اس ــل توج ــدند. Pokémon GO قاب ــر ش ــاز ارزان ت ــورد نی ــگرهای م ــه حس ــی ک حال
ــش  ــا را در صفحه‌نمای ــد آن‌ه ــران بتوانن ــا کارب ــد ت ــران »درج« می‌کن ــای کارب ــون را در محیط‌ه ــخصیت‌های پوکم ــه ش ک
دســتگاه‌ها پیــدا و ضبــط کننــد. اســتیکرهای AR گــوگل نمونــه بــارز دیگــری هســتند. کاربــران تصاویــر واقعــی را در عکــس 
 AR ،را بــه دلیــل ارزش ســرگرمی آن جــذاب مــی داننــد. بــا ایــن حــال AR هــای دوربیــن خــود قــرار مــی دهنــد. کاربــران
، بازدیــد کننــدگان آینــده جریــان اصلــی بــه نظــر مــی رســد مطمئــن سراســر طیــف گســترده ای از برنامــه هــای کاربــردی، 
از جملــه در داخــل آمــوزش و پــرورش مــوزه . بــا برنامه‌هــای AR، می‌توانیــد از طریــق طراحی‌هایــی کــه مســتقیماً 
ــان  ــای خودش ــران در محیط‌ه ــه کارب ــات را ب ــتند، تجربی ــرگرم‌کننده هس ــع س ــده و در واق ــازی ش ــر، شخصی‌س جذاب‌ت

نزدیک‌تــر کنیــد.

آنالــوگ قــدم هــای  چگونــه در دنیــای 
برداریــم دیجیتالــی 

شما ملاحظات طراحی متعددی دارید، یعنی:

ــه  ــران را ب ایمنــی   زمینــه هــای دنیــای واقعــی کارب 	.6
ــد. ــر نیندازی ــه خط ــا را ب ــواس آنه ــپارید. ح ــر بس خاط

Overkill مراقــب غــرق شــدن حــواس کاربــران  	.7
تجــارب  حفــظ  باشــید.  معنــی  بــی  هــای  داده  بــا 

. مفهوم‌ســازی 

محیــط  برخــاف تجربیــات دســکتاپ، AR در هــر  	.8
جایــی اتفــاق می‌افتــد . بنابرایــن، در درجــه اول، زمینــه 
هــای کاربــران را در مــورد اینکــه آیــا آنهــا در فضــای باز/داخــل خانــه و متحرک/ایســتا هســتند، هــدف بگیریــد. تنظیمــات 
ــناریوهای  ــون از AR UX س ــد. راب منس ــند دارن ــش و کاربرپس ــای لذت‌بخ ــار تجربه‌ه ــران انتظ ــد، کارب ــه باش ــه ک ــر چ ه

کاربــر را مشــخص مــی کنــد:

عمومی تعامل با نرم افزار، با استفاده از کل بدن 	.1

شخصی استفاده از گوشی های هوشمند در مکان های عمومی 	.2

صمیمی نشستن، با استفاده از دسکتاپ 	.3

خصوصی با استفاده از یک پوشیدنی 	.4

راحتی  برای جلوگیری از فشارهای فیزیکی و کاهش بار شناختی، طرح های راحت ایجاد کنید. 	.9

امنیــت  داده هــای AR غنــی هســتند.  	.10
ــودن داده  ــن ب ــان از ایم ــرای اطمین ــن، ب بنابرای

ــد.  ــی کنی ــران، طراح ــای کارب ه

بــا اصطلاحــات AR و شــکل جدیــدی از  	.12
معمــاری اطلاعــات آشــنا شــوید .

مــدام بپرســید کاربــران کجــا هســتند؟ و  	.13

درخواســت و پتانســیل در 
AR ــترش ــال گس ح

چگونــه آنهــا ، خواهیــد اعمــال و اتخــاذ طراحــی خــود را .
ــرای مــدت  ــران هنــگام نشســتن دســتگاه هــا را ب ــه خاطــر بســپارید - کارب محدودیــت هــای فیزیکــی را ب 	.14

ــره. ــد و غی ــی دارن ــه م ــری نگ ــی ت طولان
رابط‌هــا را خــودکار کنیــد ، بنابرایــن کاربــران نیــازی بــه درخواســت دســتورات ندارنــد. کنتــرل هــای صوتــی  	.15

را در نظــر بگیریــد.
از منابع ایجاد نرم افزار AR به طور بهینه استفاده کنید (به عنوان مثال،ARKit  اپل). 	.16

ورود آسان را ارائه دهید . 	.17
ارائه سرنخ ها و حداکثر قابلیت پیش بینی . 	.18

املاک صفحه نمایش را در اولویت قرار دهید . 	.19
طراحی برای دسترسی . 	.20

نحــوه  آن  در  کــه  کنیــد  طراحــی  انیمیشــن‌هایی  	.21
تأثیــر نــرخ فریــم و قــدرت پــردازش بــر ســازگاری دســتگاه را 

در نظــر بگیریــد.
ــخ  ــود را و پاس ــی خ ــای طراح ــیر ه ــان از تفس اطمین 	.22
بــه کاربــران ، حــرکات ســر و حــرکات بــدن بــه صــورت پویــا ، 
ــه و  ــتقیم و آزادان ــور مس ــه ط ــد ب ــی توانن ــران م ــن کارب بنابرای

ــل . ــتورات عم ــدون دادن دس ب
را  تجربــه  نیازهــای  بخواهیــد  اینکــه  از  قبــل  نهایــت،  در 
بــرآورده کنیــد ، درک کنیــد - در زمینــه هــای مختلــف - چــه 
انتظاراتــی از کاربــران دارنــد. آزمایــش کاربــر را انجــام دهیــد 
ــره( را  ــوا و غی ــنایی، آب و ه ــن )روش ــرایط ممک ــام ش ــه تم ک

ــد . ــش ده پوش
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مجــازی  واقعیــت 
محیــط  یــک   )VR(

و  صحنه‌هــا  بــا  کامپیوتــری 
اشــیایی اســت کــه واقعــی بــه نظــر 

کاربــر  می‌شــود  باعــث  و  می‌رســند 
خــود  اطــراف  محیــط  در  کنــد  احســاس 

غوطــه‌ور شــده اســت. ایــن محیــط از طریــق 
دســتگاهی بــه نــام هدســت واقعیــت مجــازی یــا کلاه 

ایمنــی درک می‌شــود . VR بــه مــا ایــن امــکان را می‌دهــد 
ــی  ــم، گوی ــرق کنی ــی غ ــای ویدیوی ــان را در بازی‌ه ــه خودم ک

یکــی از شــخصیت‌ها هســتیم، یــاد بگیریــم چگونــه جراحــی قلــب 
انجــام دهیــم یــا کیفیــت تمرینــات ورزشــی را بــرای بــه حداکثــر رســاندن 

عملکــرد بهبــود دهیــم. 

اگرچــه ایــن ممکــن اســت بســیار آینــده نگرانــه به نظــر برســد، امــا منشــأ آن آنقدرها 
ــه  ــد ک ــر می‌کنن ــردم فک ــیاری از م ــع، بس ــت. در واق ــد نیس ــم جدی ــر می‌کنی ــا فک ــه م ک

ــا  ــتگاهی ب ــت، دس ــام داش ــازی Sensorama ن ــت مج ــتگاه‌های واقعی ــن دس ــی از اولی یک

واقعیت مجازی چیست؟
تهیه شده توسط: الهه شیخی

صندلــی داخلــی کــه فیلم‌هــای ســه بعــدی پخــش مــی کــرد، بــو مــی داد و ارتعــاش ایجــاد می‌کــرد تــا تجربــه را تــا حــد امــکان زنــده 
کنــد. قدمــت ایــن اختــراع بــه اواســط دهــه 1950 بــاز می‌گــردد. پیشــرفت‌های فنــاوری و نرم‌افــزار بعــدی در ســال‌های بعــد، تحولــی 
پیشــرونده را هــم در دســتگاه‌ها و هــم در طراحــی رابــط بــه ارمغــان آورد. VR می‌توانــد راه حــل خوبــی بــرای کســب و کار شــما باشــد!

واقعیت مجازی: دنیای دیگری در دید 	•
وقتــی دربــاره واقعیــت مجــازی )VR( صحبــت می‌کنیــم، بســیاری از مــا بــه فیلــم هــای علمــی تخیلــی ماننــد »گــزارش 
ــا زندگــی  ــه طــور کامــل ب ــا ایــن حــال، حقیقــت ایــن اســت کــه امــروزه، ایــن فنــاوری ب اقلیــت« فکــر می‌کنیــم. ب
ــه  ــت ک ــازی اینجاس ــت مج ــوزش... واقعی ــکی، آم ــی، پزش ــای ویدیوی ــت. بازی‌ه ــده اس ــب ش ــا ترکی ــره م روزم

بمانــد.

•	 کاربردهای اصلی واقعیت مجازی
واقعیت مجازی امروزه واقعاً در کدام بخش‌ها استفاده می شود؟

 پزشــکی، فرهنــگ، آمــوزش و معمــاری از جملــه حوزه‌هایــی هســتند کــه تاکنــون از ایــن فنــاوری بهــره 
ــه مــا اجــازه می‌دهــد از  ــا تشــریح یــک ماهیچــه، VR ب ــد. از بازدیدهــای هدایت‌شــده مــوزه گرفتــه ت ــرده ان ب

مرزهایــی عبــور کنیــم کــه در غیــر ایــن صــورت غیرقابــل تصــور بــود.   

 Dining

اکنــون می‌توانیــم به‌طــور مجــازی بــه مکان‌هــای مختلــف ســفر کنیــم و در محیط‌هــای خاصــی غوطــه‌ور شــویم و در عیــن حــال 
طعــم غذاهــای ایــن مکان‌هــا را بچشــیم.

 Medicine

شــورای ملــی تحقیقــات اســپانیا بــا اســتفاده از روشــی کــه از VR اســتفاده می‌کنــد، موفــق شــده اســت اثــرات پارکینســون را در چندیــن 
بیمــار کاهــش دهد.

The media  	

روزنامه نگاری همهجانبه با پخش زنده ویدیوهای 360 درجه کاربر را به مکان‌هایی می برد که رویدادها رخ داده اند.

   Entertainment 	

کاربران می‌توانند بدون حرکت از مبل خود وارد صحنه ای در یک بازی ویدیویی شوند یا ورزش‌های شدید انجام دهند.

  Culture/Art 	

برخــی از موزه‌هــا و گالری‌هــا مجــازی ارائــه می‌دهنــد بازدیدهــا یــا تجربیــات همــه جانبــه بــرای کمــک درک تاریــخ و فرهنــگ مرتبــط 
بــا هــر اثــر

 Military 	

وزارت دفاع انگلستان از VR برای آموزش در شبیه سازی محیط‌های جنگی استفاده می‌کند.

  Training and presentation 	•
ــتفاده از  ــا اس ــد ب ــان جدی ــوزش کارکن ــرد. آم ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــای مختلف ــه روش‌ه ــد ب ــما، VR می‌توان ــرکت ش ــل ش در داخ
ــدون  ــده زندگــی، ب ــن موقعیت‌هــای تهدیدکنن ــا گذاشــتن عینــک واقعیــت مجــازی، تمری ــر می‌شــود. ب واقعیــت مجــازی بســیار موثرت
خطــر می‌شــود. مشــتریان می‌تواننــد بــا ارائــه یــک محصــول منحصــر بــه فــرد بــا VR، تصویــر بهتــری از محصــولات شــما در نمایشــگاه 
ــد،  ــاس کنن ــد آن‌را احس ــد، می‌توانن ــام می‌دهن ــه کاری انج ــما چ ــولات ش ــد محص ــا بگویی ــه آن‌ه ــه ب ــای اینک ــه ج ــد. ب ــت آورن ــه دس ب

ببیننــد و تجربــه کننــد.
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Connected to your own hardware  	
ــه راحتــی  ــا سیســتم عامــل شــما اجــازه می‌دهــد ب ــزار ی ــه ســخت اف Total Reality  تکنیکــی را توســعه داده اســت کــه ب
)بــی ســیم( بــه یــک محیــط مجــازی متصــل شــود. بــدون کنترلــر بــازی امــا سیســتم عاملــی کــه در عمــل از آن اســتفاده 

ــد! ــود بدهی ــدان خ ــه کارمن ــد ب ــه نمی‌توانی ــری ک ــازی بهت ــاده س ــود. آم می‌ش

   Straathof VR کنترل‌های شبیه ساز قایق
ــه یــک دنیــای مجــازی مرتبــط کــرده ایــم.  ــرای Straathof Controls  مــا یــک سیســتم عامــل موجــود از یــک قایــق را ب ب
کاربــران می‌تواننــد از یــک سیســتم عامــل واقعــی بــرای 

کنتــرل قایــق مجــازی اســتفاده کننــد.

Straathof کنترل‌های
کنتــرل  سیســتم‌های  کــه  اســت  شــرکتی   Straathof
کشــتی‌های  بادبانــی،  قایق‌هــای  بــرای  را  پیشــرانه 
بادبانــی و کشــتی‌های تجــاری دریایــی طراحــی و نصــب 
ــی  ــازی راه خوب ــت مج ــرای Straathof، واقعی ــد. ب می‌کن
ــا جــوی  ــا کشــتی ب ــه کار ب ــه تجرب ــرای نزدیــک شــدن ب ب
ــک  ــا ی ــه م ــت ک ــل اس ــن دلی ــه همی ــت. ب ــتیک اس اس
برنامــه کاربــردی بــرای آن‌هــا ایجــاد کردیــم کــه از جملــه 
اســتفاده  آمــوزش  یــا  نمایشــگاه‌ها  در  نمایــش  بــرای 

می‌شــود.

VR اتصال سخت افزار با
ــوی  ــتم ورودی ج ــن سیس ــت. ای ــده اس ــاد ش ــود Straathof ایج ــل موج ــتم عام ــا سیس ــدی ب ــه VR، پیون ــن برنام ــرای ای ب
 Total Reality .اســتیک را بــه مقادیــری تبدیــل می‌کنــد کــه موتورهــا، پیشــران کمــان و ســکان کشــتی را کنتــرل می‌کنــد
ــل  ــی قاب ــای کنترل ــه داده‌ه ــا را ب ــد و آن‌ه ــزار می‌خوان ــخت اف ــتقیماً از س ــر را مس ــه مقادی ــت ک ــرده اس ــاد ک ــی ایج ماژول
اســتفاده بــرای شــبیه ســازی واقعیــت مجــازی تبدیــل می‌کنــد. بــه ایــن ترتیــب، مشــتری می‌توانــد نحــوه حرکــت بــا یــک 

ــه کنــد. سیســتم از Straathof را تجرب

آینده واقعیت مجازی 	•
واقعیــت مجــازی یکــی از فناوری‌هایــی اســت کــه بالاتریــن پتانســیل پیــش بینــی شــده بــرای رشــد را دارد. طبــق آخریــن 
 ،2018  IDC Research بینی‌هــای  پیــش 
ســرمایه گــذاری در VR و AR طــی چهــار 
ســال آینــده 21 برابــر خواهــد شــد و تــا ســال 
می‌رســد.  یــورو  میلیــارد   15.5 بــه   2022
عــاوه بــر ایــن، هــر دو فنــاوری کلیــدی بــرای 
شــرکت‌ها  دیجیتــال  تحــول  برنامه‌هــای 
ــود و مخــارج آن‌هــا در ایــن زمینــه  خواهنــد ب
تــا ســال 2019 از هزینه‌هــای بخــش مصــرف 
کننــده فراتــر خواهــد رفــت. بنابرایــن انتظــار 
مــی‌رود تــا ســال 2020 بیــش از نیمــی از 
ــتراتژی VR و  ــی اس ــزرگ اروپای ــرکت‌های ب ش

ــند. ــته باش RA داش

ــی واقعیت مجازی  ــا بازاریاب ــگری ی ــت، گردش ــات فراغ ــر از اوق ــه فرات ــد ک ــن‌هایی را می‌طلب ــازار اپلیکیش ــروزه ب ام
هســتند و بــرای کاربــران مقــرون بــه صرفــه تــر هســتند. رابط‌هــای مجــازی نیــز بایــد بهبــود یابنــد تــا 
از نقص‌هایــی ماننــد بریــدن جلوگیــری شــود، کــه باعــث می‌شــود برخــی از اجســام جامــد بــه نظــر 
ــا بــرای بــه حداقــل رســاندن اثراتــی کــه VR در افــراد  می‌رســند کــه می‌تــوان از آن‌هــا عبــور کــرد. ی
ایجــاد می‌کنــد، از جملــه بیمــاری حرکــت، کــه شــامل ســرگیجه ناشــی از عــدم تطابــق بیــن حرکــت 

ــده می‌شــود. ــدن مــا و آنچــه در دنیــای مجــازی دی ب
ــه  ــازی ب ــه نی ــتند ک ــت‌هایی هس ــعه هدس ــال توس ــر در ح ــال حاض ــاوری در ح ــزرگ فن ــرکت‌های ب ش

 HD ــت ــا کیفی ــر را ب ــند و تصاوی ــته باش ــل نداش کاب
مشــاهده کننــد. آن‌هــا در حــال توســعه هدســت‌های 
ــا پردازنده‌هــای  ــا کیفیــت 8K و ب واقعیــت مجــازی ب
بســیار قــوی تــر هســتند. حتــی صحبت‌هایــی وجــود 
آینــده آن‌هــا می‌تواننــد  دارد کــه در چنــد ســال 
هــوش مصنوعــی را ادغــام کننــد. آخریــن اســتاندارد 
5G همچنیــن می‌توانــد ســناریوهای بســیار جالبــی 
را بــرای تکامــل VR ارائــه دهــد. ایــن اســتاندارد بــه 
بــزرگ  بیشــتری و جوامــع کاربــری  دســتگاه‌های 
ــن،  ــر ای ــاوه ب ــوند. ع ــل ش ــا متص ــد ت ــازه می‌ده اج
ــرای  ــکان را ب ــن ام ــوس آن ای ــا نامحس ــر تقریب تأخی
ــر را در  مصــرف کننــدگان فراهــم می‌کنــد کــه تصاوی
زمــان واقعــی دریافــت کننــد، تقریبــاً بــه گونــه ای کــه 

ــد. ــود می‌بینن ــمان خ ــا چش ــا را ب ــی آن‌ه گوی
همــه این‌هــا بــه ایــن معنــی اســت کــه واقعیــت 
مجــازی دیگــر علمــی تخیلــی نیســت. ایــن در حــال 
حاضــر مــا ادغــام شــده اســت و در ســال هــای آینــده 
ــده را  ــه آین ــد ک ــد ش ــرفت‌هایی خواه ــه پیش ــر ب منج

ــد داد. ــکل خواه ش
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اینترنت اشیا
تهیه شده توسط : دیبا مصیبی

تأثیــر  اشــیا:  اینترنــت 
ارائــه  بــرای  پیامدهــا  و 
مراقبــت هــای بهداشــتی

معرفی
توســط  شــده  ارائــه  هــای  چالــش 
جمعیــت ســالخورده بــا شــرایط مزمــن 
متعــدد در سراســر جهــان وجــود دارد. 
و  نیازهــای پزشــکی، ســبک زندگــی 
ــت  ــان جمعی ــخصی در می ــامت ش س
را  بــاری  همچنــان  ســالخورده  هــای 
بــر منابــع مراقبــت هــای بهداشــتی 
ــا ایــن چالــش  وارد میکنــد. رویارویــی ب
ــازی  ــر توانمندس ــز ب ــتلزم تمرک ــا مس ه
ــامت  ــت س ــرای مدیری ــا ب ــت ه جمعی
خــود از طریــق نــوآوری های بهداشــتی 
بــرای بهبــود رفــاه و کاهــش بــار منابــع 

ــت  ــامت اس س

هــای  دســتگاه  پیشــینه 

دیجیتــال و اینترنــت اشــیا
دســتگاه   ،2020 دهــه  بــه  ورود  بــا 
هــای بیشــتری نســبت بــه قبــل بــه 
ایــن  و  اینترنــت متصــل مــی شــوند 
رونــد در مســیری ســریع بــه رشــد خــود 
ادامــه خواهــد داد. در سراســر جهــان، 
ــش از  ــه بی ــت ک ــده اس ــن زده ش تخمی
21 میلیــارد دســتگاه در ســال 2020 
 5 کــه  شــوند،  متصــل  اینترنــت  بــه 
برابــر تعــداد دســتگاه هــای 4 ســال 
قبــل اســت .اینترنــت اشــیا )IoT( را 
ســناریوی  ســاده‌ترین  در  می‌تــوان 
تعریــف  شــبکه‌ای  به‌عنــوان  خــود 
کــرد کــه دســتگاه‌ها )یــا چیزهایــی( 
قابــل شناســایی منحصربه‌فــرد را بــه 
اینترنــت متصــل می‌کنــد و آنهــا را قــادر 

جمــع‌آوری،  را  داده‌هــا  تــا  می‌ســازد 
از  کننــد  دریافــت  و  ارســال، ذخیــره 
بهداشــتی،  هــای  مراقبــت  دیــدگاه 
اینترنــت اشــیا را مــی تــوان هــر وســیله 
ای در نظــر گرفــت کــه مــی توانــد داده 
هــای مربــوط بــه ســامت را از افــراد 
جمــع آوری کنــد، از جملــه دســتگاه 
هــای محاســباتی، تلفــن هــای همــراه، 
باندهــای هوشــمند و پوشــیدنی¬ها، 
دســتگاه¬های  دیجیتــال،  داروهــای 
ســایر  یــا  کاشــت،  قابــل  جراحــی 
ــی  ــه م ــل ک ــل حم ــای قاب ــتگاه ه دس
تواننــد انــدازه گیــری کننــد. داده هــای 

ســامت و اتصــال بــه اینترنــت.

رشــد فنــاوری اینترنــت اشــیا علاقــه بــه 
ــتی  ــات بهداش ــیعی از اقدام ــف وس طی

داشــته باشــند، از جملــه، بــه عنــوان مثــال، 
بــر پیشــرفت  توانایــی ردیابــی و نظــارت 
متخصصــان  توســط  دور  راه  از  ســامت 
خــود  بهبــود  بهداشــتی،  مراقبت‌هــای 
مدیریتــی شــرایط مزمــن، کمــک در مراحــل 
ــایی  ــا، شناس ــخیص ناهنجاری‌ه ــه تش اولی
بالینــی،  تشــخیص‌های  و  علائــم  ســریع 
ارائــه مداخلــه زودهنــگام و بهبــود پایبنــدی 
اپلیکیشــن هــا مــی  ایــن  بــه نســخه‌ها. 
ــتی  ــای بهداش ــت ه ــع مراقب ــد از مناب توانن
اســتفاده بهتــری کــرده و مراقبــت هــای 
ــه  ــه را ارائ ــم هزین ــت و ک ــا کیفی ــکی ب پزش

دهنــد.

در  ســامت  هــای  سیســتم 
هســتند تغییــر  حــال 

بــه  بهداشــت عمومــی 2020  پاســخ  بــا 
 19-COVID بیمــاری همــه گیــر جدیــد
ــنتی  ــای س ــردن روش ه ــوش ک ــرای خام ب
ارائــه خدمــات بهداشــتی در سراســر جهان، 
پیــاده  بــرای کاهــش موانــع  تــاش هــا 
بهداشــتی  خدمــات  ارائــه  بــرای  ســازی 
مبتنــی بــر فنــاوری، پتانســیل تغییــر مــدل 
هــای ســنتی مراقبــت را بــه روش هــای 
مجــازی و راه دور برجســته مــی کنــد. در 
پاســخ، بســیاری از کشــورها بــا موفقیــت 
خدمــات پشــتیبانی شــده از فنــاوری را برای 
حفــظ شــیوه هــای مراقبــت بهداشــتی و 
فاصلــه گــذاری اجتماعــی اجــرا کــرده انــد. 
از آنجایــی کــه رهبــران جهانــی سیاســت 
ــور  ــه ط ــه ب ــد ک ــی گیرن ــر م ــی را در نظ های
بالقــوه دسترســی بیشــتری بــه خدمــات 
ــاوری در  ــده از فن ــتیبانی ش ــتی پش بهداش
پاســخ بــه )و ملاحظــات پــس از آن( بحــران 
فعلــی COVID-19 فراهــم مــی کنــد، درک 
ــاده و  ــاوری هــای جــا افت ــه فن اینکــه چگون
در حــال ظهــور اینترنــت اشــیاء مــی تواننــد 
از سیســتم هــای بهداشــتی بــرای ارائــه 
پشــتیبانی کننــد اهمیــت فزاینــده ای پیــدا 
مــی کنــد. مراقبــت ایمــن و موثــر بــه صورت 

زمــان  در  جایگزیــن  یــا  مکمــل 
هــای  اپیدمــی  یــا  بحــران 

را بــرای بهبــود ســامت جمعیــت 
برانگیختــه  تــر  خــاص  طــور  بــه 
اخیــر  بررســی‌های  اســت. 
مختلــف  کاربردهــای  و  خدمــات 
مراقبت‌هــای  در  اشــیا  اینترنــت 
بــه  کرده‌انــد  مــرور  را  بهداشــتی 
عنــوان مثــال، ســامت الکترونیک، 
ــه  ــی ب ــراه زندگ ــن هم ــامت تلف س
دســتگاه‌های  محیــط،  کمــک 
معنایــی، دســتگاه‌های پوشــیدنی 
و  هوشــمند،  گوشــی‌های  و 
مبتنــی  بهداشــتی  مراقبت‌هــای 
ــور  ــه ط ــات ب ــن خدم ــه ای ــر جامع ب
گســترده توضیــح داده شــده‌اند و 
می‌تواننــد کاربردهــای زیــادی در 
اینترنت اشیاءمدیریــت شــرایط واحــد و خوشــه‌ای 

شــتی ا بهد
ایــن مقالــه دیــدگاه کلــی فناوری‌های 
کنونــی در مراقبت‌هــای بهداشــتی را 
ــود  ــی بهب ــد، چگونگ ــی می‌کن بررس
توســط  بهداشــتی  خدمــات  ارائــه 
ــر  ــی تأثی ــتگاه‌های IoT و چگونگ دس
مراقبت‌هــای  بــر   IoT فناوری‌هــای 
ــده را  ــه آین ــی در ده ــتی جهان بهداش
تشــریح می‌کنــد. ایــن مقالــه دیــدگاه 
همچنیــن مــرور می‌کنــد کــه چگونــه 
ــتی  ــای بهداش ــال در مراقبت‌ه اخت
منجــر  می‌توانــد  اشــیا  اینترنــت  از 
بــه دسترســی بهتــر و مراقبت‌هــای 
ــه و  ــه، ثانوی بهداشــتی هوشــمند اولی
ثالــث عادلانــه شــود، کــه فعال‌تــر، 

ــت. ــر اس ــتمر و هماهنگ‌ت مس
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اینترنت اشیاء
مراقبــت  معمــاری 
بهداشــتی  هــای 
اینترنــت  بــر  مبتنــی 

شــیا ا
اشــیا  اینترنــت  معمــاری 
هــای  مراقبــت  ارائــه  در 
بهداشــتی اساســاً از 3 لایــه 
شــده  تشــکیل  اساســی 
درک،  لایــه   )1( اســت: 
 )3( و  شــبکه  لایــه   )2(
مــا  قصــد  کاربــردی.  لایــه 
ایــن نیســت کــه ایــن لایــه 
گســترده  طــور  بــه  را  هــا 
ایــن  بــا  دهیــم.  توضیــح 
ــای  ــه و پیامده ــال، خلاص ح
ــش  ــط در بخ ــتی مرتب بهداش
ــت ــده اس ــه ش ــر ارائ ــای زی ه

ــتم  لایه ادراک: سیس
ــی کــه  هــای سنجش
جمــع  را  هــا  داده 

کننــد مــی  آوری 
و  ادراک  هــای  آوری  فــن 
اســاس  و  پایــه  شناســایی 
هســتند.  اشــیا  اینترنــت 
دســتگاه‌هایی  حســگرها 
می‌تواننــد  کــه  هســتند 
تغییــرات یــک محیــط را درک 
بــرای  می‌تواننــد  و  کننــد 
شناســایی  شــامل  مثــال 
 ،)RFID( فرکانــس رادیویــی
مــادون  حســگرهای 
 ،GPS دوربین‌هــا،  قرمــز، 
و  پزشــکی  سنســورهای 
دســتگاه‌های  سنســورهای 
ایــن  باشــند.  هوشــمند 
ادراک  امــکان  حســگرها 
جامــع را از طریــق تشــخیص 
و  مــکان،  تشــخیص  اشــیا، 

تشــخیص جغرافیایــی فراهــم 
می‌تواننــد  و  می‌کننــد 
بــه  را  اطلاعــات  ایــن 
دیجیتــال  ســیگنال‌های 
بــرای  کــه  کننــد  تبدیــل 
راحت‌تــر  شــبکه  انتقــال 
فن‌آوری‌هــای  اســت. 
حســگر امــکان نظــارت بــر 
ــی  ــان واقع ــا را در زم درمان‌ه
ــه دســت  فراهــم می‌کننــد و ب
آوردن بســیاری از پارامترهای 
مــورد  در  فیزیولوژیکــی 
تســهیل می‌کننــد  را  بیمــار 
درمــان  و  تشــخیص‌ها  تــا 
ــرعت  ــه س ــالا ب ــت ب ــا کیفی ب
قابــل پیگیــری باشــد. نمونــه 
هــای زیــادی از زندگــی هــای 

دارد وجــود  بالقــوه 

حســگر  هــای  دســتگاه 
ایــن  بــا  اشــیا.  اینترنــت 
ــا از  ــتگاه ه ــه دس ــال، هم ح
نظــر بالینــی آزمایــش نشــده 
ــر بــودن  ــا موث ــا ایمــن ی ــد ی ان
اســت.  نشــده  ثابــت  آنهــا 
از دســتگاه‌های  خلاصــه‌ای 
اینترنــت اشــیا کــه ممکــن 
خدمــات  ارائــه  از  اســت 
و  پشــتیبانی  بهداشــتی 
بهبــود بخشــد در ارائــه شــده 

اســت

شــبکه:      لایــه 
ــات و ذخیره  ارتباط
هــا داده  ســازی 
ســطح شــبکه فناوری‌هــای 
شــبکه‌های  شــامل   IoT
اســت  بی‌ســیم  و  ســیمی 
کــه اطلاعــات پــردازش شــده 
)لایــه 1( را بــه صــورت محلــی 

ــا  یــا در یــک مــکان متمرکــز ب
هــم ارتبــاط برقــرار کــرده و 
ارتبــاط  می‌کننــد.  ذخیــره 
می‌توانــد  چیزهــا  بیــن 
پاییــن،  فرکانس‌هــای  در 
متوســط و بــالا اتفــاق بیفتــد، 
ــون اصلــی  کــه مــورد دوم کان
اســت.  اشــیا  اینترنــت 
فناوری‌هــای  شــامل  اینهــا 
بــرد،  کوتــاه  ارتباطــی 
شــبکه‌های   ،RFID ماننــد 
بلوتــوث،  حســگر بی‌ســیم، 
Zigbee، Wi-Fi کم‌مصــرف 
بــرای  جهانــی  سیســتم  و 
ارتباطــات ســیار می‌شــوند. 
بــا  ســلولی  شــبکه‌های 
ــارم  ــل چه ــالا نس ــس ب فرکان
ارتباطــی  پتانســیل   )4G(
ــه کرده‌انــد،  بیشــتری را تجرب
حــال  در   5G شــبکه‌های  و 
در  آســانی  بــه  تکامــل 
دســترس هســتند و انتظــار 
مــی‌رود کــه محــرک اصلــی 
ــرای  ــای IoT ب ــد برنامه‌ه رش
بهداشــتی  مراقبت‌هــای 
باشــند، بــا پتانســیل ارائــه 
تــا  اعتمــاد  قابــل  اتصــال 
طــور  بــه  دســتگاه  هــزاران 

همزمــان 

بــه  ارتباطــی  هــای  داده 
)اغلــب  محلــی  صــورت 
مــی  ذخیــره  غیرمتمرکــز( 
ســرور  یــک  بــه  یــا  شــوند 
ابــری متمرکــز ارســال مــی 
شــوند. محاســبات مبتنــی بــر 
ــه  ــتیبانی از ارائ ــرای پش ــر ب اب
ــای  ــتی مزای ــات بهداش خدم
زیــادی دارد، زیــرا در همــه 
جــا حاضــر، انعطاف‌پذیــر و 
ــاب،  مقیاس‌پذیر از نظر اکتس
ذخیره‌ســازی و انتقــال داده 
بیــن دســتگاه‌های متصــل بــه 
ابــر اســت. اســتفاده از ابــر را 
مــی تــوان بــرای پشــتیبانی از 
ســوابق پزشــکی الکترونیکــی 
فشــرده داده )EMR(، پورتال 
ــای  ــتگاه ه ــار، دس ــای بیم ه
اینترنــت اشــیاء پزشــکی )کــه 
میتوانــد شــامل برنامــه هــای 
هوشــمند  هــای  گوشــی 
هــای  سیســتم  و  باشــد( 
گیــری  تصمیــم  پشــتیبانی 
و اســتراتژی هــای درمانــی 
ــل داده هــای  تجزیــه و تحلی
بــزرگ را پیــش بینــی کــرد. 
ورود  بــا  حــال،  ایــن  بــا 
بیشــتر  ابــری  برنامه‌هــای 
بــه بــازار ســامت، بــه همــان 
ــک  ــه ی ــت ک ــم اس ــدازه مه ان
ــی  ــواهد از اثربخش ــگاه ش پای

کنــد  پشــتیبانی  آن  ایمنــی  و 
و بتوانــد بــا امنیــت داده‌هــای 
اطمینــان  قابلیــت  و  ســامت 
و شــفافیت آن داده‌هــا توســط 
اشــخاص ثالــث مقابلــه کنــد. 
عــاوه بــر ایــن، پیشــنهاد شــده 
اســت کــه ذخیــره ســازی ابــری 
مشــکلاتی  آینــده  در  متمرکــز 
از حــد  بیــش  انباشــت  ماننــد 
دلیــل  بــه  تأخیــر  و  هــا  داده 
 IoT فاصلــه بیــن دســتگاه هــای
و مراکــز داده را بــرای کاربــران 

ــد. ــی کن ــاد م ایج

پــردازش  رویکردهــای 
شــبکه  و  داده  غیرمتمرکــز 
ــری  ــاس پذی ــت مقی ــن اس ممک
مراقبــت  در  را  اشــیا  اینترنــت 
بهبــود  بهداشــتی  هــای 
بخشــد. ابــر لبــه یــک مفهــوم 
جدیدتــر رایانــش ابــری اســت 
اینترنــت  حســگرهای  بــه  کــه 
شــبکه  دروازه‌هــای  و  اشــیا 
اجــازه می‌دهــد تــا داده‌هــا را 
خودشــان )یعنــی در لبــه( بــه 
ــردازش و  ــز پ ــورت غیرمتمرک ص
ــه و تحلیــل کننــد و میــزان  تجزی
بــرای  نیــاز  مــورد  داده‌هــای 
مدیریــت  و  ارتبــاط  برقــراری 
را  متمرکــز  مــکان  یــک  در 
کاهــش دهنــد بــه طــور مشــابه، 

از  چیــن  بــاک  ذخیره‌ســازی 
ــرای  ــز ب ــرد غیرمتمرک ــک رویک ی
اســتفاده  داده  ذخیره‌ســازی 
می‌کنــد و بلوک‌هــای مســتقل 
فــردی  مجموعه‌هــای  حــاوی 
از اطلاعــات را ایجــاد می‌کنــد 
در  وابســته  پیونــد  یــک  کــه 
ــکیل  ــی را تش ــوک جمع ــک بل ی
خــود  نوبــه  بــه  کــه  می‌دهــد 
می‌کنــد  ایجــاد  را  شــبکه‌ای 
تنظیــم  بیمــاران  توســط  کــه 
ثالــث.  شــخص  تــا  می‌شــود 
پلتفرم‌هــای  از  نمونه‌هایــی 
مهندســی بــاک چیــن بــرای 
دارد.  وجــود  پزشــکی  عمــل 
در  تحقیقــات  حــال،  ایــن  بــا 
مــورد ابــر لبــه و بــاک چیــن در 
مراقبــت هــای بهداشــتی هنــوز 
محــدود اســت و یــک حــوزه مهم 
ــت. ــده اس ــات آین ــرای تحقیق ب

سطح کاربردی
لایــه برنامــه داده هــا را تفســیر و 
اعمــال مــی کنــد و مســئول ارائه 
خدمــات خــاص برنامــه بــه کاربــر 
ــده  ــی از امیدوارکنن ــت. برخ اس
ــه  ــکی ک ــای پزش ــن کاربرده تری
ــد  ــه می¬ده ــیا ارائ ــت اش اینترن
مصنوعــی  هــوش  طریــق  از 
کاربردهــای  اســت.   )AI(
از  مصنوعــی  هــوش  علمــی 

ــا  ــن ب ــخیص مت ــر، تش ــل تصوی ــه و تحلی ــه تجزی جمل
پــردازش زبــان طبیعــی، طراحــی فعالیــت دارویــی و 
پیش‌بینــی بیــان جهــش ژنــی گســترش یافتــه اســت  
هــوش مصنوعــی ایــن قابلیــت را دارد کــه داده‌هــای 
پزشــکی،  تاریخچــه  جملــه  از  موجــود،   EMR
ــا را  ــرداری و داروه ــگاهی، تصویرب ــی، آزمایش فیزیک
ــرای ایجــاد تصمیم‌هــا و/ ــد و ایــن داده‌هــا را ب بخوان
یــا احتمــالات درمانــی و/یــا تشــخیصی ایجــاد کنــد. 
بــه عنــوان مثــال، IBM Watson از هــوش مصنوعــی 
ــدون ســاختار  ــدن متــن ســاختاریافته و ب ــرای خوان ب
ــردن  ــته ک ــرای برجس ــر ب ــدن تصاوی در EMR، خوان
ادبیــات  گــردآوری  و  اتفاقــی،  و  اولیــه  یافته‌هــای 
ــی  ــش‌های بالین ــه پرس ــخ ب ــط در پاس ــکی مرتب پزش

می‌کنــد. اســتفاده 

اینترنــت  بــر  مبتنــی  بهداشــتی  مراقبت‌هــای 
عمیــق  ماشــین  یادگیــری  از  اســتفاده  و  اشــیا 
ــوارد  ــدن م ــامت در دی ــان س ــه متخصص ــد ب می‌توان
تشــخیصی  قابلیت‌هــای  ارائــه  و  غیرقابل‌دیــدن 
ممکــن  اگرچــه  کنــد.  کمــک  پیشــرفته  و  جدیــد 
اســت اطمینــان تشــخیصی هرگــز بــه 100% نرســد، 
ترکیــب ماشــین‌ها و تخصــص پزشــک بــه طــور قابــل 
اعتمــادی عملکــرد سیســتم را افزایــش می‌دهــد. بــه 
عنــوان مثــال، در مقایســه بــا ارزیابــی تشــخیصی 54 
چشــم پزشــک و دســتیار ارشــد، اســتفاده از هــوش 
مصنوعــی در تصاویــر شــبکیه، تشــخیص و درجــه 
بنــدی رتینوپاتــی دیابتــی و ادم ماکــولا را بهبــود 
بخشــید و بــه ویژگــی هــای بــالا )98٪( و حساســیت 
و  مصنوعــی  هــوش  یافــت.  دســت   )٪90( هــا 
مدیریــت  می‌تواننــد  همچنیــن  عمیــق  یادگیــری 
داده‌هــای  می‌تواننــد  کننــد،  بهینــه  را  بیمــاری 
ــه و تحلیــل تولیــد شــده از برنامه‌هــای  ــزرگ و تجزی ب
و  دهنــد  ارائــه  را   IoT دســتگاه‌های  و   mHealth
ــیم.  ــتی باش ــای بهداش ــرش در مراقبت‌ه ــاهد پذی ش
برخــی از نمونه‌هــای ایــن امــر شــامل پیش‌بینــی 
خطــر، پیامدهــای پزشــکی آینــده، و تصمیم‌هــای 
و پیش‌بینــی  مراقبتــی در دیابــت و ســامت روان 
بیمــاری   ، قلــب  احتقانــی  نارســایی  پیشــرفت 

اســتخوان ، بیمــاری آلزایمــر،

ــم و  ــم و بدخی ــوش خی ــای خ ــدی توموره ــه بن طبق
آریتمی¬هــای قلبــی 



صفحه
22

صفحه
23

14
ن 00

ستا
 زم

- 4
ره 

شما

14
ن 00

ستا
 زم

- 4
ره 

شما
صفر و یکصفر و یک

اینترنت اشیاء

گســترش کارکردهــا و دامنــه IoT بــرای 
ارائــه مراقبــت هــای بهداشــتی هوشــمند
اینترنــت اشــیا زیرســاختی اســت کــه خدمــات بهداشــتی 
وقتــی  کننــد.  کار  تــا  ســازد  مــی  قــادر  را  هوشــمند 
ــیا  ــت اش ــگرهای اینترن ــط حس ــامت توس ــای س داده‌ه
و  می‌شــوند  برقــرار  ارتبــاط  می‌شــوند،  جمــع‌آوری 
ذخیــره می‌شــوند، ایــن امــکان تجزیــه و تحلیــل داده‌هــا و 
مراقبت‌هــای بهداشــتی هوشــمند را فراهــم می‌کنــد کــه 
ــاری،  ــخیص بیم ــر، تش ــل خط ــایی عوام ــد شناس می‌توان
درمــان و نظــارت از راه دور را بهبــود بخشــد و افــراد را 

ــد. ــد کن ــود توانمن ــت خ ــرای مدیری ب

ــرفت‌های  ــمند از پیش ــتی هوش ــت بهداش ــات مراقب خدم
و  تجزیــه  اشــیا،  اینترنــت  ماننــد  اطلاعــات،  فنــاوری 
هــوش  ابــری،  محاســبات  بــزرگ،  داده‌هــای  تحلیــل 
اســتفاده  عمیــق  ماشــینی  یادگیــری  و  مصنوعــی 
ارائــه مراقبت‌هــای بهداشــتی ســنتی را  تــا  می‌کننــد 
ــل  ــخصی‌تر تبدی ــر و ش ــر، راحت‌ت ــتمی کارآمدت ــه سیس ب
کننــد. پیشــرفت‌های کنونــی در فناوری‌هــای کامپیوتــری 
مراقبــت  راه‌حل‌هــای  توســعه  امــکان  اطلاعــات، 
هوشــمندانه‌تر  پیش‌بینــی  قابلیت‌هــای  بــا  بهداشــتی 
را در داخــل و خــارج از بیمارســتان فراهــم کــرده اســت. 
ــال  ــرای انتق ــازی ب ــای مج ــتفاده از مدل‌ه ــاهد اس ــا ش م
از  بــه خانــه  بیمارســتان‌ها  ارائه‌شــده در  مراقبت‌هــای 
طریــق اســتفاده از حســگرها و دســتگاه‌هایی هســتیم 
کــه امــکان بررســی و نظــارت از راه دور بیمــاران را در خانــه 
ــی  ــق دسترس ــد و از طری ــم می‌کن ــتان‌ها فراه ــا بیمارس ی
ــراً،  ــد اخی ــاد می‌کن ــا ایج ــن این‌ه ــتگی بی ــری، پیوس اب
ــر  ــی در سراس ــت عموم ــال 2020 بهداش ــای س تلاش‌ه
جهــان بــرای کاهــش شــیوع COVID-19، دولت‌هــا 
وادار  موقــت(  بــه طــور  را )حداقــل  و سیاســت‌گذاران 

کــرده اســت تــا موانــع اجرایــی و دســتمزد را حــذف 
ــد  ــتی بتوانن ــای بهداش ــان مراقبت‌ه ــا متخصص ــد ت کنن
ــتفاده  ــرادی اس ــرای اف ــازی ب ــت مج ــای مراقب از مدل‌ه
اینترنــت اشــیا همچنیــن  نیــاز دارنــد   بــه آن  کننــد. 
فرصتــی را بــرای بهبــود کیفیــت و کارایــی کل اکوسیســتم 
ارائــه خدمــات، از جملــه مدیریــت بیمارســتان، مدیریــت 
دارایــی هــای پزشــکی، نظــارت بــر گــردش کار کارکنــان، 
و بهینــه ســازی منابــع پزشــکی بــر اســاس جریــان بیمــار 

ــد  ــی کن ــم م فراه

ــه  ــد ارائ ــی توان ــیا م ــت اش ــه اینترن چگون
خدمــات بهداشــتی را بهبــود بخشــد

مراقبت های بهداشتی اولیه در دسترس تر می شود

تمرکــز بــر پیشــگیری از بیمــاری بایــد در ایــن دهــه بــه یک 
اولویــت تبدیــل شــود، زیــرا بــار بیمــاری قابــل انتســاب بــه 
ــت.  ــه اس ــتر از همیش ــاح بیش ــل اص ــر قاب ــل خط عوام
اینترنــت اشــیا در مراقبــت هــای بهداشــتی پتانســیل 
ــای  ــت ه ــدل مراقب ــال م ــت و انتق ــامت جمعی ــود س بهب
ــت  ــی مراقب ــی واقع ــدل ترکیب ــک م ــه ی ــا ب ــتی م بهداش
ــتم  ــه سیس ــی ک ــث را دارد، جای ــه و ثال ــه، ثانوی ــای اولی ه
ســامت مــی توانــد از نیــروی کار موجــود خــود بــه روش 
ــه  ــی ارائ ــر اســتفاده کنــد. دگرگون ــد و کارآمدت هــای جدی
ســامت بــه ایــن روش بــرای بهبــود خــود مدیریتــی 
ــم  ــیار مه ــن بس ــای مزم ــه بیماری‌ه ــا ب ــراد مبت ــرای اف ب
ــرا حتــی در میــان افــرادی کــه از مراقبت‌هــای  اســت، زی
ــد  ــش از 90 درص ــد، بی ــتفاده می‌کنن ــالا اس ــتی ب بهداش
از شــیوه زندگــی خــود مدیریتــی توســط خــود بیمــاران، 
خــارج از بیمارســتان و در محیط‌هــای بالینــی انجــام 

می‌شــود

ــات  ــه اطلاع ــان ب ــی آس ــرای دسترس ــی ب ــای عموم تقاض

ــنجی  ــک نظرس ــال، در ی ــوان مث ــه عن ــود دارد. ب ــامت وج س
در ایــالات متحــده در ســال 2015، 58٪  از کاربــران تلفــن 
هــای هوشــمند یــک برنامــه مرتبــط بــا ســامتی را بــرای 
مدیریــت شــیوه زندگــی خــود دانلــود کردند.هــوش مصنوعــی 
همچنیــن در دســترس بــودن اطلاعــات مربــوط بــه ســامتی، 
ماننــد ربات‌هــای گفتگــو )یــا پزشــکان هــوش مصنوعــی(، کــه 
می‌تواننــد شــیوه زندگــی و توصیه‌هــای پزشــکی را ارائــه دهند، 
ــوش  ــای ه ــن ربات‌ه ــی از ای ــت. نمونه‌های ــرده اس ــت ک هدای
مصنوعــی تاسیس‌شــده Woebot، Your.Md، Babylon، و 
ــم خــود  HealthTap هســتند، کــه در آن بیمــار می‌توانــد علائ

ــای  ــالا، ادعاه ــدی ب ــای دارای رتبه‌بن ــی از برنامه‌ه ــش از نیم ــال، بی ــن ح ــا ای ــود. ب ــاد می‌ش ــوراً ایج ــای ف ــد و توصیه‌ه را وارد کن
ــده و  ــاب مصرف‌کنن ــه انتخ ــانی ب ــا اطلاع‌رس ــا ی ــد برنامه‌ه ــمی تأیی ــد رس ــچ فرآین ــدون هی ــده‌اند  ب ــد نش ــه تأیی ــد ک ــکی دارن پزش
هنــوز کارهــای زیــادی بــرای درک پتانســیل چت‌بات‌هــا بایــد انجــام شــود. بهبــود ســامت بنابرایــن، یــک پایــگاه شــواهد دیجیتــال 
ــن  ــای تلف ــتگاه‌ها و برنامه‌ه ــواهد، دس ــر ش ــی ب ــال مبتن ــع دیجیت ــامت مناب ــان س ــر متخصص ــت  اگ ــروری اس ــاد ض ــل اعتم قاب
همــراه را بــه آســانی در اختیــار داشــته باشــند، نســخه‌های دیجیتالــی می‌تواننــد عاملــی بــرای پذیــرش گســترده‌تر اینترنــت اشــیا 

ــد. ــهیل کنن ــاری تس ــگیری از بیم ــر پیش ــترده‌تری را ب ــت گس ــز جمعی ــند و تمرک ــتی باش ــای بهداش در مراقبت‌ه

در ســطح فــردی، اینترنــت اشــیا فرصتــی را بــرای پیونــد دادن و یادگیــری بالقــوه فناوری‌هــای اینترنــت اشــیا غیربهداشــتی بــرای 
نظــارت بــر فعالیت‌هــای روزانــه، ارائــه پشــتیبانی از اطلاعــات و ارتقــای تغییــرات رفتــاری ارائــه می‌دهــد.

ــفاف  ــری ش ــم گی ــرای تصمی ــی ب ــیل بالای ــا، پتانس ــد داده ه ــیا و پیون ــت اش ــن، اینترن ــر ای ــاوه ب ــت 2(. ع ــانه ای پیوس ــد رس چن
ــاه شــهروندان را  ــد و رف ــت کن ــر الگوهــای بیمــاری را هدای ــد تغیی ــر شــواهد ایجــاد مــی کنــد، کــه ممکــن اســت بتوان و مبتنــی ب
ــع‌آوری و  ــکان جم ــری ام ــش اب ــیا و رایان ــت اش ــای اینترن ــهری، فناوری‌ه ــاخت‌های ش ــام زیرس ــد. ادغ ــش ده ــاس افزای در مقی
تجزیــه و تحلیــل حجــم وســیعی از داده‌هــای مختلــف انســانی و غیرمرتبــط بــا انســان را فراهــم می‌کنــد. ایــن داده‌هــا می‌تواننــد 
ــم  ــرایط محیطــی  فراه ــوادث، عوامــل خطــر، و ش ــت در بیماری‌هــا و ح ــطح جمعی ــورد نظــارت در س ــمندی در م ــات ارزش اطلاع
کننــد، کــه جمــع‌آوری آن از طریــق سیســتم ســنتی نظــارت بــر بیمــاری گزارش‌شــده توســط انســان دشــوار اســت و می‌توانــد بــرای 
ــرای داده هــای الکترونیکــی ــه و تحلیــل داده هــای بــزرگ ب ــه عنــوان مثــال، در تایــوان، تجزی پاســخ‌های همه‌گیــر مفیــد باشــد ب
GPS، نظــارت تلویزیــون مــدار بســته، و پرداخــت هــای کارت اعتبــاری در جامعــه و داده هــای تلفــن همــراه شــخصی بــه طــور موثــر 
بــرای ردیابــی، ارتبــاط، و جداســازی مخاطبیــن بالقــوه در طــول دوره اســتفاده شــده اســت. پانــل جهانــی COVID-19 امیــک. 
ــالًا  ــدگان احتم ــم گیرن ــد داده، تصمی ــیا و پیون ــت اش ــق اینترن از طری
قــادر خواهنــد بــود تصمیمــات مبتنــی بــر شــواهد را در ارتقــای محیــط 
هــای اجتماعــی و ســاخته شــده ســالم، سیســتم هــای حمــل و نقــل 
ایمــن، خدمــات عمومــی بــا کیفیــت بــالا، و مراقبــت هــای بهداشــتی 

هوشــمند و سیســتم هــای پاســخ اضطــراری اتخــاذ کننــد 

مراقبــت هــای بهداشــتی ثانویه و ســوم کــه فعال، 
مســتمر و هماهنگ است

اشــیا،  اینترنــت  بــر  مبتنــی  بهداشــتی  مراقبــت  سیســتم  یــک 
ــاوب و  ــی، متن ــب واکنش ــه اغل ــات، ک ــه خدم ــنتی ارائ ــدل س ــا از م ــازد ت ــادر می‌س ــی را ق ــتی کل ــت بهداش ــتم‌های مراقب سیس
ــرا  ــت زی ــوب اس ــردی مطل ــن رویک ــد  چنی ــت کنن ــر حرک ــتمر و هماهنگ‌ت ــر، مس ــردی فعال‌ت ــمت رویک ــه س ــت، ب ــگ اس ناهماهن
فرصتــی را بــرای ارائــه مراقبــت هــای بــا کیفیــت بــالا کــه بــرای بیمــاران و متخصصــان مراقبــت هــای بهداشــتی کمتــر تهاجمــی 
ــرای سیاســت‌گذاران نیــز بســیار  ــه مــی دهــد. ایــن تغییــر در چشــم‌انداز سیســتم مراقبت‌هــای بهداشــتی ب و جــذاب اســت، ارائ
جــذاب اســت، زیــرا می‌توانــد کارایــی )و متعاقبــاً کاهــش اســتفاده از منابــع( سیســتم ســامت را بســیار افزایــش دهــد و همچنیــن 
انعطاف‌پذیــری سیســتم ســامت را بــرای تغییــر مدل‌هــای مراقبــت و مراقبــت خــود فراهــم کنــد. ارائــه خدمــات در صــورت نیــاز 

ــت. ــطح جمعی ــا در س ــردی ی ــورت ف ــه ص ب
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صفر و یکصفر و یک

توانمندسازها
توانمندســازها و موانــع رســیدگی بــه مراقبت های 

بهداشتی مبتنی بر اینترنت اشیا

پشتیبانی سیاست
از  یکــی  سیاســت  از  حمایــت 
توانمندســازهای  تریــن  مهــم 
اینترنــت اشــیا اســت.  محیطــی 
حــال  در  کشــورها  از  بســیاری 
بــرای  سیاســت‌هایی  حاضــر 
ــوان  ــه عن ــک )ب ــامت الکترونی س
مبتنــی  برنامه‌هــای  مثــال، 
ارائــه  بــرای  نرم‌افــزار  و  وب  بــر 
یــا  و  دارنــد   ســامت(  خدمــات 
سیاســت‌هایی  توســعه  حــال  در 
 ،IoT زیرســاخت‌های  بــرای 
ســرمایه‌گذاری و/یــا پیاده‌ســازی 
هــای  مراقبــت  هســتند. 
مثــال،  عنــوان  بــه  بهداشــتی. 
ژاپــن،  اندونــزی،  هنــد،  چیــن، 
ســنگاپور،  فیلیپیــن،  مالــزی، 
ایــالات  اروپــا،  اتحادیــه  تایلنــد، 
ــر  ــال حاض ــام در ح ــده و ویتن متح
بــرای  را  مرتبطــی  سیاســت‌های 
ــد   ــر گرفته‌ان ــیا در نظ ــت اش اینترن
اســترالیا همچنیــن در حــال ایجــاد 
ــرمایه  ــعه و س ــرای توس ــتی ب سیاس

اســت   IoT گــذاری 

ــل دسترســی و  ــاوری قاب فن
اســتفاده آســان

ــن  ــه ای ــاوری ب ــر فن ــت فراگی ماهی
معنــی اســت که مصــرف کننــدگان 
هــای  مراقبــت  متخصصــان  و 
بیشــتری  دسترســی  بهداشــتی 
ــه  ــبت ب ــی نس ــع دیجیتال ــه مناب ب
ــرای  ــال، ب ــن ح ــا ای ــد. ب ــل دارن قب

ــز مهــم اســت  سیســتم‌های ســامت نی
کــه از نابرابری‌هایــی کــه ممکــن اســت 
اینترنــت  گســترده  اجــرای  از  ناشــی 
بهداشــتی  مراقبت‌هــای  بــرای  اشــیا 
ــرادی  ــه اف ــند، از جمل ــد، آگاه باش باش
ــت  ــل موقعی ــه دلی ــت ب ــن اس ــه ممک ک
جغرافیایــی  موقعیــت  یــا  جغرافیایــی 
قــادر بــه پرداخــت هزینــه یــا دسترســی 
بــه ســخت‌افزار فنــاوری یــا خدمــات 
اینترنتــی قابــل اعتمــاد نباشــند. ضــرر 
افــراد  اگــر  مشــابه،  طــور  بــه  مالــی 
فنــاوری را بــه عنــوان کاربــر پســند تلقی 
نکننــد، ارتباطــات ضعیفــی را تجربــه 
ــکار  ــه ابت ــد ک ــاس نکنن ــا احس ــد، ی کنن
ــاران  ــم بیم ــا )ه ــورت آنه ــا مش ــل ب عم
ــان ســامت( طراحــی  و هــم متخصص
شــده اســت، ایــن امــر اغلــب منجــر بــه 
ناامیــدی و عــدم تمایــل بــه اســتفاده از 

ــود. ــی ش ــی م ــن خدمات چنی

دســتورالعمل هــای متمرکــز بــر 
امنیــت ســایبری بــرای پذیــرش 

بــازار قــوی و انعطــاف پذیــر
بــزرگ  مانــع  یــک  ســایبری  ریســک 
ــرای پذیــرش گســترده اینترنــت اشــیا  ب
اســت . حریــم خصوصــی بیمــاران بایــد 
تضمیــن شــود تــا از شناســایی و ردیابــی 
ایــن  از  شــود.  جلوگیــری  غیرمجــاز 
ــاری  ــطح خودمخت ــه س ــر چ ــر، ه منظ
باشــد،  بالاتــر  اشــیا  هوشــمندی  و 
و  هویــت  از  حفاظــت  چالش‌هــای 
می‌شــود. بیشــتر  خصوصــی  حریــم 

موانع

اعتماد به نفس و مقبولیت
و  عمومــی  آگاهــی  در  شــکافی 
درک ایمنــی داده هــا در اطلاعــات 
بهداشــتی ذخیــره شــده در ابــر 
ــران  ــوع نگ ــن موض ــود دارد. ای وج
بزرگتریــن  زیــرا  اســت،  کننــده 
اینترنــت  پذیــرش  بــرای  تهدیــد 
اشــیا از دیــدگاه اجتماعــی اســت. 
فــرض IoT بــرای جامعــه روشــن 
ــرای  ــن حــال، آنچــه ب ــا ای اســت. ب
ارزش  نیســت،  روشــن  مــردم 
ــیاء  ــت اش ــه اینترن ــت ک ــی اس واقع
ــای  ــت ه ــدگاه مراقب ــخصاً از دی ش
بهداشــتی بــه آنهــا ارائــه مــی کنــد 
محرمانــه  نقــض  بالقــوه  تهدیــد 
بــودن ممکــن اســت هرگــز از بیــن 
نــرود. بــا ایــن حــال، ارزش درک 
کننــدگان  مصــرف  بــرای  شــده 
بایــد بــر ایــن نگرانــی هــا غلبــه 
کنــد تــا بــا اطمینــان بــا زیرســاخت 
پشــتیبانی  بهداشــتی  هــای 
درگیــر  اشــیا  اینترنــت  از  شــده 
 IoT ــت ــان و مقبولی ــوند اطمین ش
مراقبــت  متخصصــان  توســط 
هــای بهداشــتی بــه همیــن ترتیــب 
از  متنوعــی  اســت. طیــف  مهــم 
عوامــل وجــود دارد کــه بــر پذیــرش 
ــتیبانی  ــای پش ــکان از برنامه‌ه پزش
شــده از فنــاوری تأثیــر می‌گــذارد، 
ــه  از جملــه ویژگی‌هــای فنــاوری )ب
عنــوان مثــال، دقــت، ســازگاری بــا 

بــر اینترنــت اشــیا، شــفافیت و کدهــای 
عملــی اجبــاری در مــورد محــل ذخیــره 
داده‌هــای ابــری متمرکــز و مالــک داده‌هــا 
بایــد در نظــر گرفتــه شــود، بــه عنــوان 
مثــال، آیــا میزبــان داده‌هــا دارای حــق 
مشــاهده داده‌هــای شــخصی هســتند و 
ــط  ــاً توس ــتند. کام ــا هس ــن داده‌ه ــا ای آی
علیرغــم  یــا  شــود  مــی  کنتــرل  افــراد 
درخواســت کاربــر هرگــز از ابــر حــذف نمی 
شــوند؟ یکــی دیگــر از ملاحظــات مهــم 
ــر  ــا در سراس ــذاری داده ه ــتراک گ ــه اش ب
ایالــت هــا یــا ســرزمین هــا و در ســطح 
بیــن المللــی اســت. حریــم خصوصــی، 
امنیــت و محرمانــه بــودن کنتــرل و ذخیــره 
ــدرال  ــورت ف ــه ص ــد ب ــا بای ــازی داده ه س
اعمــال شــود، امــا میزبــان هــا و تامیــن 
اســت  ممکــن  المللــی  بیــن  کننــدگان 
ملــزم بــه پیــروی از چنیــن کــدی نباشــند. 
پلتفرم‌هــا  ایــن  از  اســتفاده  بنابرایــن، 
و  اســتراتژیک  برنامه‌ریــزی  نیازمنــد 
ــعه و  ــرای توس ــفاف ب ــتورالعمل‌های ش دس
اجــرای سیاســت‌ها و مدل‌هــای مراقبــت 
ســامت مبتنــی بــر اینترنــت اشــیا اســت.

قابلیــت  هــای  پروتــکل 
همــکاری و استانداردســازی
مســائل مربــوط بــه قابلیــت همــکاری و 
هــای  سیســتم  و   IoT استانداردســازی 
ــی  ــد بزرگ ــتی تهدی ــای بهداش ــت ه مراقب
بــرای پذیــرش گســترده IoT برای سیســتم 
اســت. عــدم  بهداشــتی  مراقبــت  هــای 
اشــیا  اینترنــت  توســعه  استانداردســازی 
می‌کنــد،  تهدیــد  ســامت  زمینــه  در  را 
در  تولیدکننــدگان هنــوز  و  زیــرا صنعــت 
و  ارتباطــی بی‌ســیم  پروتکل‌هــای  مــورد 

ــهولت  ــول، و س ــتم‌های معم سیس
دانــش  و  نگرش‌هــا  اســتفاده(، 
افــراد )ماننــد آشــنایی و تأثیــر(. در 
ــل  ــه ای(، عوام ــت حرف ــورد امنی م
خارجــی )بــه عنــوان مثــال، تعامــل 
ســامت(،  متخصــص  و  بیمــار 
عنــوان  )بــه  آمادگــی ســازمان  و 

مثــال، آمــوزش و بازپرداخــت( 

حریم خصوصی و امنیت
اســت  ممکــن  اشــیا  اینترنــت 
حمــات  بــرای  را  فرصت‌هایــی 
شــخصی  داده‌هــای  و  ســایبری 
به‌طــور نامناســب جمــع‌آوری کنــد. 
ــر  ــردی مبتنــی ب برنامــه هــای کارب
اینترنــت اشــیا بــه 2 دلیــل اساســی 
در برابــر حمــات ســایبری آســیب 
بیشــتر   )1( هســتند:  پذیــر 
ــه  ــتند ک ــیم هس ــی س ــات ب ارتباط
ــد.  ــی کن ــان م ــیار آس ــنود را بس ش
ــت  ــای اینترن ــتر مؤلفه‌ه و )2( بیش
مشــخص  کــم  انــرژی  بــا  اشــیا 
می‌شــوند، و بنابرایــن، بــه ســختی 
می‌تواننــد طرح‌هــای پیچیــده را 
بــه تنهایــی بــرای تضمیــن امنیــت 
پیاده‌ســازی کننــد. موسســه ملــی 
ــش  ــرا پی ــاوری اخی اســتاندارد و فن
نویــس راهنمــای امنیتــی و توصیــه 
 IoT هایــی را بــرای دســتگاه هــای

ــت ــرده اس ــر ک منتش

هیــچ تاکیــدی بــر امنیــت داده هــا 
در دســتگاه هــای IoT خواهــد بــود  
بــا ایــن حــال، ایــن کــه آیــا چنیــن 
در  توانــد  مــی  دســتورالعملی 
ــتی  ــای بهداش ــتگاه ه ــر دس سراس
IoT اجــرا شــود یــا خیــر، مشــخص 

ــت. نیس

ذخیــره ســازی داده هــا، 
کنتــرل، و مالکیــت

در  جلــو  بــه  رو  حرکــت  بــرای 
مبتنــی  بهداشــتی  مراقبت‌هــای 

اســتانداردهای ارتبــاط ماشــین بــه 
نرســیده‌اند.  توافــق  بــه  ماشــین 
یکپارچــه،  سیســتم  یــک  بــدون 
همــکاری،  قابــل  و  اســتاندارد 
پذیــرش اینترنــت اشــیا در مراقبــت 
هــای بهداشــتی بــه شــدت بــا مانع 
مواجــه خواهــد شــد و بعیــد اســت 
کــه دسترســی بیــن المللی داشــته 
ــی  ــکاری معنای ــت هم ــد قابلی باش
لازم  شــرط  اشــیا  اینترنــت  در 
داده  کلان  تکنیک¬هــای  بــرای 
فرآیندهــای  از  پشــتیبانی  بــرای 
بــه طــور  تصمیــم گیــری اســت 
فزاینــده ای رایــج اســت کــه هــر راه 
ــد، دســتگاه  ــدازی فنــاوری جدی ان
یــا ســازنده سیســتم، معمــاری، 
پروتــکل هــا و فرمــت هــای داده 
ــه  ــد، ک ــف کن ــود را تعری ــاص خ خ
قــادر بــه برقــراری ارتبــاط بــا محیط 
مراقبــت هــای بهداشــتی نیســتند، 
ــی  ــور محسوس ــه ط ــه ب ــر اینک مگ
ــکاری  ــرای هم ــا ب ــد ی ــعه یابن توس
بیمارســتانی  اشــیا  اینترنــت  بــا 
ــر  ــن ام ــکوها  ای ــوند. س ــازگار ش س
ســیلوهای عمــودی  را ایجــاد مــی 
ــی  ــعه ویژگ ــد توس ــه نیازمن ــد ک کن
هــای جدیــد بــرای اعطــای قابلیت 
هــای  سیســتم  بیــن  همــکاری 
مختلــف اســت. آینــده و پتانســیل 
کامــل مراقبــت هــای بهداشــتی 
بــه  اشــیا  اینترنــت  بــه  مجهــز 
پرداختــن بــه قابلیــت همــکاری 
ــوب  ــی از چارچ ــه برخ ــل، ک متقاب
اســت  متکــی  دارد،  وجــود  هــا 
دســتیابی بــه قابلیــت همــکاری 
اینترنــت  پلتفرم‌هــای  در سراســر 
اشــیا می‌توانــد تجربــه ایمن‌تــر، 
و  ســازنده‌تر  دســترس‌تر،  در 
ــکان  ــرای پزش ــر را ب رضایت‌بخش‌ت

و بیمــاران فراهــم کنــد.
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ــتی  مراقبت های بهداش
بــه کمــک فنــاوری از لحــاظ 

تاریخــی چالــش برانگیــز بــوده 
اســت  و در کشــورهای مختلــف 

ــاوت  ــه ای متف ــل ملاحظ ــور قاب ــه ط ب
ــرای مراقبت‌هــای  ــن احتمــالًا ب اســت. ای

اینترنــت  طریــق  از  ارائه‌شــده  بهداشــتی 
ــات  ــه ملاحظ ــی ک ــت، جای ــر اس ــیا پیچیده‌ت اش

ــه  ــی ک ــا زمان ــت )و ت ــده اس ــاد نش ــت ایج بازپرداخ
نــکات ذکــر شــده در بــالا مــورد توجــه قــرار نگیــرد، بعید 

اســت(. از آنجایــی کــه سیســتم‌های ســامت بین‌المللــی 
امنیــت  مــورد  در  قــوی  دســتورالعمل‌های  و  سیاســت‌ها 

ســایبری ایجــاد می‌کننــد و مســائل مربــوط بــه پروتکل‌هــای 
استانداردســازی و قابلیــت همــکاری را بررســی می‌کننــد، بازپرداخت 

اینترنت اشیاء

ــت  ــک اولوی ــه ی ــد ب ــی بای ــی و چندپرداخت ــک پرداخت ــتم‌های ت ــر سیس ــی در سراس ــات نظارت و ملاحظ
ــود.  ــل ش ــه تبدی ــر و مقرون‌به‌صرف ــق، مؤث ــتی IoT موف ــای بهداش ــان از مراقبت‌ه ــرای اطمین ــدی ب کلی

مــدل هــا را مــی تــوان در عمــل پیــاده ســازی کــرد.
نتیجه گیری

از ایــن منظــر، پتانســیل IoT بــه عنــوان یــک حــوزه تحقیقاتــی رو بــه رشــد در مراقبــت هــای 
بهداشــتی خلاصــه مــی شــود. ایــن پیشــرفت هــا فرصــت بســیار خوبــی را بــرای سیســتم 
هــای مراقبــت هــای بهداشــتی فراهــم مــی کنــد تــا بــه طــور فعــال مســائل بهداشــتی 
ــخیص،  ــتان تش ــارج از بیمارس ــل و خ ــاران را در داخ ــد و بیم ــی کنن ــش بین را پی
درمــان و نظــارت کننــد. از آنجایــی کــه پذیــرش خدمــات بهداشــتی بــا 
ــد  ــتی بتوانن ــتم‌های بهداش ــا سیس ــد ت ــش می‌یاب ــاوری افزای ــتیبانی فن پش
از  ارائــه دهنــد، تعــداد فزاینــده‌ای  مدل‌هــای مراقبــت انعطاف‌پذیــری 
شــیوه‌های ارائــه خدمــات بهداشــتی ســنتی از طریــق اینترنــت اشــیا تکمیــل یــا 
جایگزیــن خواهنــد شــد. بــا ایــن حــال، پیاده‌ســازی اینترنــت اشــیا در مراقبت‌هــای 
بهداشــتی بــر یــک کد عملــی روشــن و قوی بــرای مدیریــت داده‌هــا، حریــم خصوصی، 
ــت  ــتگاه‌های اینترن ــتفاده از دس ــه و اس ــورد عرض ــایبری در م ــت س ــودن و امنی محرمانه‌ب
اشــیا در مراقبت‌هــای بهداشــتی متکــی اســت. هنــوز شــکاف هــای مهمــی بــرای تحقیقــات 
ــاوری  ــران فن ــامت و کارب ــتم س ــیا، سیس ــت اش ــاوری اینترن ــود فن ــه خ ــه ب ــود دارد ک ــده وج آین
ــه  ــد ب ــت اشــیا بای ــاوری اینترن ــژه در مــورد فن ــی وی ــوط مــی شــود. تحقیقــات آت ــت اشــیا مرب اینترن
ایــن موضــوع بپــردازد کــه چگونــه دســتگاه‌های اینترنــت اشــیا را می‌تــوان بــا پروتکل‌هــای اســتاندارد 
و قابلیــت همــکاری بــا سیســتم‌های ســامت بین‌المللــی و بین‌المللــی طراحــی کــرد. همچنیــن 

ــای  ــل ه ــا راه ح ــه ب ــن در مقایس ــاک چی ــازی ب ــره س ــی ذخی ــورد کارای ــتری در م ــات بیش تحقیق
ذخیــره ســازی متمرکــز مبتنــی بــر ابــر در زمینــه ارائــه مراقبــت هــای بهداشــتی بــا پشــتیبانی 

IoT مــورد نیــاز اســت. از دیــدگاه سیســتم ســامت، نیــاز بــه دســتورالعمل‌های بالینــی در 
ــات  ــاداش خدم ــورد پ ــوی در م ــی ق ــال و خط‌مش ــامت دیجیت ــخه‌های س ــورد نس م

ــود دارد. در  ــیا وج ــت اش ــق اینترن ــده از طری ــه ش ــه ارائ ــه و ثانوی ــت اولی مراقب
نهایــت، تحقیقــات بیشــتری بــرای تعیین میــزان پذیــرش و ســواد دیجیتالی 

مصرف‌کننــدگان و پزشــکان در زمینــه اســتفاده از اینترنــت اشــیا بــرای 
بهبــود تحویــل و تجربــه کلــی مــورد نیــاز اســت. از مراقبــت هــای 

ــدگاه تنهــا خلاصــه ای از ادبیــات  ــن دی بهداشــتی اگرچــه ای
منتخــب اســت و مبتنــی بــر بررســی سیســتماتیک جامــع 

ادبیــات نیســت، مــا معتقدیــم کــه پرداختــن بــه 
ایــن زمینــه هــا بــرای تحقیقــات آتــی راه درازی 

جــذب  ســاختن  پذیــر  امــکان  بــرای  را 
گســترده تــری از اینترنــت اشــیا انجــام 

نهایــت مــی  مــی دهــد کــه در 
توانــد باعــث صرفــه جویی در 

مراقبــت های بهداشــتی 
ــود  ــود. دلار و بهب ش

ــار  ــت بیم مراقب
محــور.
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کلان داده چیست؟
تهیه شده توسط:دیبا مصیبی

ــیع  ــای وس ــه ه ــه مجموع کلان داده ب
ــه  ــاره دارد ک ــات اش ــی از اطلاع و متنوع

بــا ســرعت هــای فزاینــده ای رشــد مــی 
کننــد. ایــن شــامل حجــم اطلاعــات، ســرعت 

یــا ســرعتی اســت کــه در آن ایجــاد و جمــع‌آوری 
می‌شــود، و تنــوع یــا دامنــه نقــاط داده‌ای کــه 

ــه  ــه "س ــروف ب ــد )مع ــرار می‌گیرن ــش ق ــت پوش تح
برابــر" داده‌هــای بــزرگ(. کلان داده اغلــب از داده 
ــد. ــی آی ــت م ــه دس ــف ب ــای مختل ــب ه کاوی و در قال

اقلام کلیدی
اطلاعــات  از  زیــادی  مقــدار  داده  کلان 
ــا  ــده و ب ــم فزاین ــا حج ــه ب ــت ک ــوع اس متن
ــد. ــت می‌آی ــه دس ــتر ب ــه بیش ــر چ ــرعت ه س
کلان داده هــا مــی تواننــد ســاختاری باشــند 
)اغلــب عــددی، بــه راحتــی قالــب بنــدی و ذخیــره 
ــر،  ــکل آزادت ــه ش ــاختار )ب ــدون س ــا ب ــوند( ی ــی ش م

ــری(. ــدازه گی ــل ان ــر قاب کمت
ــه  ــد از یافت ــی توان ــرکت م ــک ش ــش در ی ــر بخ ــاً ه تقریب
ــد،  ــتفاده کن ــزرگ اس ــای ب ــل داده ه ــه و تحلی ــای تجزی ه
امــا مدیریــت درهــم و برهمــی و ســر و صــدای آن مــی توانــد 

ــد. ــاد کن ــکلاتی ایج مش

اقلام کلیدی
ــه  کلان داده هــا را مــی تــوان از نظــرات ب

اشــتراک گذاشــته شــده عمومــی در شــبکه 
هــای اجتماعــی و وب ســایت هــا، کــه بــه طور 

الکترونیکــی شــخصی  از وســایل  داوطلبانــه 
و برنامــه هــا، از طریــق پرسشــنامه هــا، خریــد 

محصــول، و بررســی الکترونیکــی جمــع آوری مــی 
ــرد. ــع ک ــود، جم ش

کلان داده هــا اغلــب در پایــگاه هــای داده کامپیوتــری 
ــه  ــی ک ــرم افزارهای ــتفاده از ن ــا اس ــوند و ب ــی ش ــره م ذخی

بــه طــور خــاص بــرای مدیریــت مجموعــه داده هــای بــزرگ 
و پیچیــده طراحــی شــده انــد، تجزیــه و تحلیــل مــی شــوند.
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کلان داده چگونه کار می کند
کلان داده هــا را مــی تــوان بــه عنــوان بــدون ســاختار یــا 
ســاخت یافتــه طبقه بنــدی کــرد. داده های ســاختاریافته 
ــازمان در  ــط س ــاً توس ــه قب ــت ک ــی اس ــامل اطلاعات ش
ــده  ــت ش ــترده مدیری ــات گس ــای داده و صفح ــگاه ه پای
اســت. غالبــاً ماهیــت عــددی دارد. داده هــای بــدون 
ســاختار اطلاعاتــی هســتند کــه ســازماندهی نشــده 
انــد و در یــک مــدل یــا قالــب از پیــش تعییــن شــده قــرار 
نمــی گیرنــد. ایــن شــامل داده هــای جمــع آوری شــده از 
ــه موسســات  ــع رســانه هــای اجتماعــی اســت کــه ب مناب
کمــک مــی کنــد اطلاعــات مربــوط بــه نیازهــای مشــتری 

ــد. ــع آوری کنن را جم

اشــتراک  بــه  نظــرات  از  تــوان  مــی  را  هــا  داده  کلان 
گذاشــته شــده عمومــی در شــبکه هــای اجتماعــی و وب 
ســایت هــا، کــه بــه طــور داوطلبانــه از وســایل الکترونیکی 
ــد  ــق پرسشــنامه هــا، خری شــخصی و برنامــه هــا، از طری
محصــول، و بررســی الکترونیکــی جمــع آوری مــی شــود، 
جمــع آوری کــرد. وجــود حســگرها و ســایر ورودی‌هــا در 
دســتگاه‌های هوشــمند امــکان جمــع‌آوری داده‌هــا را 
در طیــف گســترده‌ای از موقعیت‌هــا و شــرایط فراهــم 

می‌کنــد.

ــری  ــای داده کامپیوت ــگاه ه ــب در پای ــا اغل کلان داده ه
ذخیــره مــی شــوند و بــا اســتفاده از نــرم افزارهایــی کــه بــه 
ــزرگ  ــت مجموعــه داده هــای ب ــرای مدیری طــور خــاص ب
و پیچیــده طراحــی شــده انــد، تجزیــه و تحلیــل مــی 
ــوان  ــه عن ــزار ب ــرم اف ــای ن ــرکت ه ــیاری از ش ــوند. بس ش
هــای  داده  نــوع  ایــن  مدیریــت  در   )SaaS( ســرویس 

ــد. ــص دارن ــده تخص پیچی

موارد استفاده از داده های بزرگ
مختلــف  انــواع  بیــن  رابطــه  بــه  داده‌هــا  تحلیلگــران 
داده‌هــا، ماننــد داده‌هــای جمعیتی و ســابقه خریــد، نگاه 
می‌کننــد تــا تعییــن کننــد کــه آیــا همبســتگی وجــود دارد 
یــا خیــر. چنیــن ارزیابی‌هایــی ممکــن اســت توســط 
شــخص ثالثــی کــه بــر پــردازش داده‌هــای بــزرگ در 
قالب‌هــای قابــل هضــم تمرکــز دارد، در داخــل یــا خــارج 
ــی  ــب از ارزیاب ــب‌وکارها اغل ــود. کس ــام ش ــور انج از کش
ــتفاده  ــانی اس ــن کارشناس ــط چنی ــزرگ توس ــای ب داده‌ه
می‌کننــد تــا آن‌هــا را بــه اطلاعــات عملــی تبدیــل کننــد.

ــبوک  ــا )فیس ــت و مت ــد آلفاب ــا مانن ــرکت ه ــیاری از ش بس
ســابق( از داده هــای بــزرگ بــرای تولیــد درآمــد تبلیغاتــی 
بــا قــرار دادن تبلیغــات هدفمنــد بــرای کاربــران در رســانه 
ــد  ــی کنن ــردی م ــه وب گ ــانی ک ــی و کس ــای اجتماع ه

اســتفاده کنــد.

ــه  ــد از یافت ــی توان ــرکت م ــک ش ــش در ی ــر بخ ــاً ه تقریب
هــای تجزیــه و تحلیــل داده هــا، از منابــع انســانی و 
ــد.  ــتفاده کن ــروش، اس ــی و ف ــا بازاریاب ــه ت ــاوری گرفت فن
ــه  ــولات ب ــرعت ورود محص ــش س ــدف کلان داده افزای ه
ــذب  ــرای ج ــاز ب ــورد نی ــع م ــان و مناب ــش زم ــازار، کاه ب
بــازار، مخاطبــان هــدف، و اطمینــان از رضایــت مشــتریان 

ــت. اس

مزایا و معایب داده های بزرگ
افزایــش حجــم داده هــای موجــود هــم فرصــت هــا و هــم 
ــتن  ــی، داش ــور کل ــه ط ــد. ب ــی کن ــاد م ــکلاتی را ایج مش
مشــتریان  )و  مشــتریان  مــورد  در  بیشــتر  داده‌هــای 
ــولات  ــا محص ــد ت ــازه ده ــرکت‌ها اج ــه ش ــد ب ــوه( بای بالق

Inside Science Data و کاربردهای آن
ــرای  ــا ب ــرد کلان داده¬ه ــع¬آوری و کارب ــر جم ــم داده ب عل
ــد  ــف مانن ــای مختل ــادار در زمینه¬ه ــات معن ــه اطلاع ارائ

ــز دارد. ــره تمرک ــی روزم ــق و زندگ ــت، تحقی صنع

تعریف داده کاوی
ــرای  ــا ب ــرکت ه ــط ش ــه توس ــت ک ــدی اس داده کاوی فرآین
ــا اســتفاده  ــد ب ــه اطلاعــات مفی ــل داده¬هــای خــام ب تبدی
از نــرم افــزار بــرای جســتجوی الگوهــا در دســته هــای بــزرگ 

ــود. ــتفاده می¬ش داده اس

)PII( اطلاعات شناسایی شخصی
اطلاعــات شناســایی شــخصی )PII( اطلاعاتــی اســت کــه 
ــط  ــای مرتب ــایر داده‌ه ــا س ــراه ب ــا هم ــی ی ــه تنهای ــی ب وقت
ــد یــک فــرد را شناســایی کنــد.  اســتفاده می‌شــود، می‌توان

تجزیه و تحلیل داده چیست؟
تجزیــه و تحلیــل داده¬هــا علــم تجزیــه و تحلیــل داده¬های 
خــام بــه منظــور نتیجــه گیــری در مــورد آن اطلاعات اســت. 

 )IMT( :فناوری مدیریت اطلاعات
فنــاوری مدیریــت اطلاعــات )IMT( توزیــع، ســازماندهی و 

کنتــرل فنــاوری و داده هــای یــک کســب و کار اســت. 

تعاریف وب 2.0 و وب 3.0
 3.0 Web .وب 2.0 بــه نســخه فعلــی اینترنــت اشــاره دارد
تکــرار بعــدی آن اســت کــه غیرمتمرکــز، بــاز و دارای کاربــرد 

بیشــتری خواهــد بــود

و تلاش‌هــای بازاریابــی را به‌منظــور ایجــاد بالاتریــن ســطح 
ــرکت‌هایی  ــد. ش ــم کنن ــر تنظی ــارت، بهت ــرار تج ــت و تک رضای
کــه حجــم زیــادی از داده‌هــا را جمــع‌آوری می‌کننــد، فرصتــی 
ــه  ــع هم ــه نف ــر ب ــر و غنی‌ت ــای عمیق‌ت ــام تحلیل‌ه ــرای انج ب

ذینفعــان فراهــم می‌کننــد.

ــود در  ــخصی موج ــای ش ــم داده ه ــه حج ــه ب ــا توج ــروزه ب  ام
مــورد افــراد، بســیار مهــم اســت کــه شــرکت هــا بــرای محافظت 
از ایــن داده هــا اقدامــات لازم را انجــام دهنــد. موضوعــی کــه 
ــده  ــل ش ــروزی تبدی ــن ام ــای آنلای ــث داغ در دنی ــک بح ــه ی ب
اســت، بــه ویــژه بــا نقــض داده هــای زیــادی کــه شــرکت هــا در 

چنــد ســال اخیــر تجربــه کــرده انــد.

در حالــی کــه تجزیــه و تحلیــل بهتــر مثبــت اســت، داده¬هــای 
بــزرگ نیــز مــی تواننــد اضافــه بــار و نویــز ایجــاد کننــد و مفیــد 
بــودن آن را کاهــش دهنــد. شــرکت هــا بایــد حجــم بیشــتری 
ــدام داده  ــه ک ــد ک ــن کنن ــد و تعیی ــت کنن ــا را مدیری از داده ه
در مقایســه بــا نویــز ســیگنال هــا را نشــان مــی دهــد. تصمیــم 
ــی  ــط م ــا را مرتب ــزی داده ه ــه چی ــه چ ــورد اینک ــری در م گی

کنــد بــه یــک عامــل کلیــدی تبدیــل مــی شــود.

ــه  ــاز ب ــد نی ــا می‌توان ــب داده‌ه ــت و قال ــن، ماهی ــر ای ــاوه ب ع
ــاس  ــر اس ــه ب ــل از اینک ــد، قب ــته باش ــی داش ــیدگی خاص رس
آن عمــل شــود. داده هــای ســاختاریافته، متشــکل از مقادیــر 
عــددی، مــی تواننــد بــه راحتــی ذخیــره و مرتــب شــوند. 
داده‌هــای بــدون ســاختار، ماننــد ایمیل‌هــا، ویدئوها، و اســناد 
متنــی، ممکــن اســت نیــاز بــه تکنیک‌هــای پیچیده‌تــری 

ــا قبــل از اینکــه مفیــد واقــع شــوند. داشــته باشــند ت

شرایط مرتبط
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بیــت کویــن در مقابل اتریــوم: تفاوت 
چیست؟

یک مرور کلی
دیجیتــال  ارز   ،)ETH( اتــر 
شــبکه اتریــوم، دومیــن رمــز 
از  پــس  محبــوب  دیجیتــال 
بیــت کویــن )BTC( اســت. بــه 
عنــوان دومیــن ارز دیجیتــال 
بــازار  ارزش  نظــر  از  بــزرگ 
)بــازار ســرمایه(، مقایســه بیــن 
طبیعــی  کویــن  بیــت  و  اتــر 

اســت.

ــیاری  ــن از بس ــت کوی ــر و بی ات
ــتند:  ــم هس ــبیه ه ــات ش جه
ــی  هــر کــدام یــک ارز دیجیتال
اســت کــه از طریــق صرافــی 
مــی  معاملــه  آنلایــن  هــای 
شــود و در انــواع کیــف پــول 
ــی  ــره م ــگاری ذخی ــای رمزن ه
شــود. هــر دوی ایــن توکــن 
ــه  ــتند، ب ــز هس ــا غیرمتمرک ه
ایــن معنــی کــه توســط بانــک 
دیگــری  مرجــع  یــا  مرکــزی 
صــادر یــا تنظیــم نمــی شــوند. 
دفتــر  فنــاوری  از  دو  هــر 
نــام  بــه  شــده  توزیــع  کل 
مــی  اســتفاده   blockchain

23 کنــن.

بــا ایــن حــال، تمایــزات بســیار 
ــوب  ــن دو محب ــز بی ــی نی مهم
تریــن ارزهــای دیجیتــال بــر 
وجــود  بــازار  ارزش  اســاس 
ــق  ــی دقی ــر، نگاه دارد. در زی
ــاوت  ــا و تف ــباهت ه ــه ش ــر ب ت
ــر  ــن و ات ــت کوی ــن بی ــای بی ه

داشــت. خواهیــم 

اقلام کلیدی
دهنــده  نشــان  کویــن  بیــت 
ــدی  ــاً جدی ــکل کام ــور ش ظه

از پــول دیجیتــال اســت کــه 
خــارج از کنتــرل هــر دولــت یــا 

ــد. ــی کن ــل م ــرکتی عم ش

مــردم  زمــان،  گذشــت  بــا 
از  متوجــه شــدند کــه یکــی 
ــت  ــی بی ــای اساس ــوآوری ه ن
مــی  چیــن،  بــاک  کویــن، 
ــری  ــداف دیگ ــرای اه ــد ب توان
قــرار  اســتفاده  مــورد  نیــز 

گیــرد.

کــه  کــرد  پیشــنهاد  اتریــوم 
چیــن  بــاک  فنــاوری  از 
یــک  بــرای حفــظ  تنهــا  نــه 
ــز،  ــت غیرمتمرک ــبکه پرداخ ش
بلکــه بــرای ذخیــره کدهــای 
می‌توانــد  کــه  رایانــه‌ای 
و  قراردادهــا  تامیــن  بــرای 
ــی غیرمتمرکــز  برنامه‌هــای مال
اســتفاده  دســتکاری  ضــد 

کنــد. اســتفاده  شــود، 

قراردادهــای  و  هــا  برنامــه 
واحــد  اتــر،  توســط  اتریــوم 
تامیــن  اتریــوم  شــبکه  پــول 

شــوند. مــی 

ــت  ــا بی ــت ب ــای رقاب ــه ج ــر ب ات
کویــن در نظــر گرفتــه شــده 
ــن  ــت کوی ــل بی ــه مکم ــود ک ب
وجــود  ایــن  بــا  امــا  باشــد، 

در  رقیــب  یــک  عنــوان  بــه 
دیجیتــال  ارزهــای  مبــادلات 

ظاهــر شــده اســت.

مبانی بیت کوین
ــه 2009  ــن در ژانوی ــت کوی بی
راه انــدازی شــد. ایــن ایــده 
ــه در  ــرد ک ــه ک ــدی را ارائ جدی
توســط  ســفید  کاغــذ  یــک 
مرمــوز  ناکاموتــو  ساتوشــی 
کویــن  شــد—بیت  ارائــه 
ــه  وعــده یــک ارز آنلایــن را ارائ
خــاف  بــر  کــه  می¬دهــد 
ــط  ــده توس ــادر ش ــای ص ارزه
دولــت، بــدون هیــچ مرجــع 
بیــت  ایمــن اســت.  مرکــزی 
ــط  ــی، فق ــای فیزیک ــن ه کوی
بــا  مرتبــط  هــای  موجــودی 

ــن  ــی ام ــر کل عموم ــک دفت ی
اســت. شــده  رمزنــگاری 

اولیــن  کویــن  بیــت  اگرچــه 
تــاش بــرای یــک ارز آنلایــن از 
ایــن نــوع نبــود، امــا در تــاش 
هــای اولیــه خــود موفــق تریــن 
بــود و بــه نوعــی بــه عنــوان 
یــک ســلف بــرای تقریبــاً تمــام 
در  کــه  دیجیتالــی  ارزهــای 
دهــه گذشــته توســعه یافتــه 
ــت. . ــده اس ــناخته ش ــد ش ان

در طــول ســال هــا، مفهــوم 
غیرمتمرکــز  و  مجــازی  ارز 
ارگان  و  رگولاتورهــا  بیــن  در 
مقبولیــت  دولتــی  هــای 
ایــن  اگرچــه  اســت.  یافتــه 
یــا  پرداخــت  وســیله  یــک 

بــه  رســمی  ارزش  ذخیــره 
رســمیت شــناخته شــده نیســت، 
اســت  توانســته  دیجیتــال  ارز 
جایگاهــی بــرای خــود ایجــاد کند 
ــب  ــور مرت ــه ط ــه ب ــم اینک و علیرغ
ــی  ــرار م ــث ق ــی و بح ــورد بررس م
گیــرد، بــه همزیســتی بــا سیســتم 

مــی دهــد. ادامــه  مالــی 

 در آغــاز رونــق ارزهــای دیجیتــال 
در ســال 2017، ارزش بــازار بیــت 
درصــد   87 بــه  نزدیــک  کویــن 
دیجیتــال  ارزهــای  بــازار  کل  از 
تــا فوریــه  را تشــکیل مــی داد. 
محبوبیــت  افزایــش  بــا   ،2022
ــهم  ــال، س ــای دیجیت ــایر ارزه س
بــازار بیــت کویــن بــه 42 درصــد از 
ــش  ــال کاه ــای دیجیت ــازار ارزه ب

ــت. یاف

اصول اولیه اتریوم
فنــاوری بــاک چیــن بــرای ایجاد 
ــال  ــر از فع ــه فرات ــی ک ــه های برنام
ــت،  ــال اس ــک ارز دیجیت ــردن ی ک
ــه  ــوم ک ــود. اتری ــی ش ــتفاده م اس
انــدازی  راه   2015 جــولای  در 
شــناخته  و  بزرگتریــن  شــد، 
ــزاری  ــرم اف ــرم ن ــن پلتف ــده تری ش
ــت. ــاز اس ــان ب ــا پای ــز ب غیرمتمرک

قراردادهــای  اســتقرار  اتریــوم 
برنامه‌هــای  و  هوشــمند 
قــادر  را   )dApps( غیرمتمرکــز 
می‌ســازد تــا بــدون هیــچ گونــه 
کنتــرل  کلاهبــرداری،  خرابــی، 
یــا دخالــت شــخص ثالــث ســاخته 
و اجــرا شــوند. بــرای ســاخت و 
اجــرای برنامــه هــای کاربــردی 

توزیــع شــده

کاربردهــای بالقــوه اتریــوم گســترده اســت و توســط 
رمــز رمزنــگاری بومــی آن، اترکــه معمــولًا بــه اختصــار 
ــی شــود. در  ــده مــی شودپشــتیبانی م ETH خوان
ســال 2014، اتریــوم یــک پیــش فــروش برای اتــر راه 
ــه  ــمگیری مواج ــتقبال چش ــا اس ــه ب ــرد ک ــدازی ک ان
شــد.8 اتــر ماننــد ســوخت بــرای اجــرای دســتورات 
در پلتفــرم اتریــوم اســت و توســط توســعه دهنــدگان 
ــر  ــردی ب ــای کارب ــه ه ــرای برنام ــاخت و اج ــرای س ب

روی پلــت فــرم اســتفاده مــی شــود.

اتــر عمدتــاً بــرای دو منظــور اســتفاده می‌شــود: 
بــه  صرافی‌هــا  در  دیجیتــال  ارز  یــک  به‌عنــوان 
همــان روشــی کــه ارزهــای دیجیتــال دیگــر معاملــه 
اجــرای  بــرای  اتریــوم  شــبکه  در  و  می‌شــود، 
ــوم،  ــه اتری ــق گفت ــود. طب ــتفاده می‌ش ــا اس برنامه‌ه
»مــردم در سراســر جهــان از ETH بــرای پرداخــت، به 
عنــوان ذخیــره ارزش یــا بــه عنــوان وثیقــه اســتفاده 

می‌کننــد«.

تفاوت های کلیدی
ــر  در حالــی کــه هــر دو شــبکه بیت‌کویــن و اتریــوم ب
ــگاری  ــده و رمزن ــع ش ــر کل توزی ــل دفت ــاس اص اس
کار می‌کننــد، ایــن دو از جهــات مختلــف از نظــر 
ــرای مثــال، تراکنش‌هــای  فنــی متفــاوت هســتند. ب
کدهــای  حــاوی  اســت  ممکــن  اتریــوم  شــبکه 
ــاق  ــای الص ــه داده‌ه ــی ک ــند، در حال ــی باش اجرای
ــولًا  ــن معم ــبکه بیت‌کوی ــای ش ــه تراکنش‌ه ــده ب ش
ــرای یادداشــت‌برداری هســتند. تفاوت‌هــای  فقــط ب
ــه  ــر در ثانی ــش ات ــاک )تراکن ــان ب ــامل زم ــر ش دیگ
تاییــد  بیت‌کویــن  بــرای  دقیقــه  بــا  مقایســه  در 
اجــرا  آن  روی  کــه  الگوریتم‌هایــی  و  می‌شــود( 
 Ethash ــن و ــرای بیت‌کوی ــوند: SHA-256 ب می‌ش

ــوم. ــرای اتری ب

حاضــر  حــال  در  اتریــوم  هــم  و  بیت‌کویــن  هــم 
 )PoW( کار  اثبــات  نــام  بــه  توافقــی  پروتــکل  از 
اســتفاده می‌کننــد کــه بــه گره‌هــای شــبکه‌های 
مربوطــه اجــازه می‌دهــد تــا در مــورد وضعیــت تمــام 
اطلاعــات ثبت‌شــده در بلاک‌چیــن خــود توافــق 
ــه  ــادی ب ــات اقتص ــی از حم ــواع خاص ــد و از ان کنن
شــبکه در ســال 2022، اتریــوم بــه عنــوان بخشــی از 
ارتقــاء Eth2 خــود بــه سیســتم دیگــری بــه نــام اثبات 
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ــر،  ــوم را مقیاس‌پذیرت ــه هــم پیوســته کــه اتری ســهام )PoS( منتقــل می‌شــود، مجموعــه‌ای از ارتقاءهــای ب
پایدارتــر می‌کنــد. و  ایمن‌تــر 

ــرژی  ــه دلیــل قــدرت محاســباتی مــورد نیــاز، بســیار ان ــر اثبــات کار ایــن اســت کــه ب یــک انتقــاد عمــده ب
ــر  ــر آن کمت ــرژی ب ــه ان ــد – ک ــهام‌داری می‌کن ــن س ــباتی را جایگزی ــدرت محاس ــهام، ق ــات س ــت. اثب ــر اس ب
می‌شــود – و ماینرهــا را بــا اعتبارســنجی‌ها جایگزیــن می‌کنــد، کــه دارایی‌هــای ارز دیجیتــال خــود را بــرای 

ــد. ــتراک می‌گذارن ــه اش ــد ب ــای جدی ــاد بلاک‌ه ــی ایج ــردن توانای ــال ک فع

مهمتــر از همــه، شــبکه هــای بیــت کویــن و اتریــوم بــا توجــه بــه اهــداف کلــی آنهــا متفــاوت 
ــد  ــاد ش ــی ایج ــای مل ــرای ارزه ــی ب ــوان جایگزین ــن به‌عن ــت کوی ــه بی ــی ک ــتند. در حال هس
و بنابرایــن می‌خواهــد وســیله مبادلــه و ذخیره‌کننــده ارزش باشــد، اتریــوم بــه عنــوان 
ــق ارز  ــه‌ای از طری ــر و برنام ــل تغیی ــای غیرقاب ــا و برنامه‌ه ــهیل قرارداده ــرای تس ــی ب پلتفرم

خــود در نظــر گرفتــه شــد.

بیــت کویــن و اتریــوم هــر دو ارزهــای دیجیتــال هســتند، امــا هــدف اصلــی اتــر، تثبیــت خــود 
بــه عنــوان یــک سیســتم پولــی جایگزیــن نیســت، بلکــه تســهیل

و کسب درآمد از عملیات قرارداد هوشمند اتریوم و پلت فرم dApp است.

ــن  ــت کوی ــبکه بی ــه از ش ــت ک ــن اس ــاک چی ــتفاده از ب ــوارد اس ــر از م ــی دیگ ــوم یک اتری
پشــتیبانی مــی کنــد و از نظــر تئــوری نبایــد واقعــاً بــا بیــت کویــن رقابــت کنــد. بــا ایــن حــال، 
محبوبیــت اتــر آن را بــه رقابــت بــا همهارزهــای دیجیتــال، بــه ویــژه از دیــدگاه معاملــه گــران، 
ســوق داده اســت. در بیشــتر تاریــخ خــود از اواســط ســال 2015، اتــر در رتبــه بنــدی برتریــن 

اتریوم       تهیه شده توسط:دیبا مصیبی    

ارزهــای دیجیتــال بــر اســاس ارزش بــازار، پشــت بیــت کویــن قــرار داشــت.

اکوسیســتم اتریــوم بــه لطــف محبوبیــت فزاینــده dApp هــای آن در زمینــه هایــی ماننــد امــور مالــی )مالــی غیرمتمرکــز یــا برنامــه 
هــای DeFi، هنرهــا و کلکســیون هــا توکــن هــای غیرقابــل تعویــض، یــا NFT، بــازی هــا و فنــاوری، بــا ســرعت در حــال رشــد اســت. 
ایــن باعــث شــده اســت کــه ETH در ســال 2021 )از 29 نوامبــر 2021( 510٪ افزایــش یابــد، در مقایســه بــا افزایــش 93٪ بــرای 
BTC. در نتیجــه، در حالــی کــه ارزش بــازار ETH در ژانویــه 2020 تنهــا حــدود یــک دهــم BTC بــود، ارزش بــازار 528 میلیــارد 

دلاری ETH تقریبــاً نصــف ارزش بــازار 1.08 تریلیــون دلاری BTC در نوامبــر 2021 بــود.

تفاوت اصلی در کاربرد بیت کوین و اتریوم چیست؟

بیــت کویــن اساســاً بــه عنــوان جایگزینــی بــرای ارزهــای ســنتی و از ایــن رو وســیله ای بــرای مبادلــه و ذخیــره ارزش طراحــی شــده 
اســت. اتریــوم یــک بــاک چیــن قابــل برنامــه ریــزی اســت کــه در زمینــه هــای متعــددی از جملــه DeFi، قراردادهــای هوشــمند و 

NFT کاربــرد پیــدا مــی کنــد.

چرا بیت کوین با طلای دیجیتال و اتریوم با نقره دیجیتال مقایسه می شود؟

بیــت کویــن بــا طــای دیجیتــال مقایســه مــی شــود زیــرا اولیــن ارز دیجیتــال بــود و بــا ارزش بــازار بیــش از 1 تریلیــون دلار بزرگتریــن 
ارز دیجیتــال اســت، در حالــی کــه عرضــه محــدود آن )حداکثــر تعــداد بیــت کویــن هایــی کــه مــی تــوان اســتخراج کــرد 21 میلیــون 
ــال  ــرا دومیــن ارز دیجیت ــال مقایســه می¬شــود زی ــا نقــره دیجیت ــوم ب اســت( ممکــن اســت حفــظ ارزش آن را تضمیــن کنــد. اتری

بــزرگ از نظــر ارزش بــازار اســت و ماننــد فلــز گرانبهــا، کاربردهــای بســیار متنوعــی دارد.

سهام بیت کوین و اتریوم در بازار کریپتو چیست؟

ــای  ــازار ارزه ــد از کل ب ــدود 48 درص ــه ح ــود ک ــون دلاری ب ــازاری 1.08 تریلی ــن دارای ارزش ب ــت کوی ــر 2021، بی ــا 29 نوامب ت
دیجیتــال را بــه خــود اختصــاص داده بــود کــه ارزش آن کمــی بیــش از 2.25 تریلیــون دلار بــود. 13 اتریــوم بــا ارزش بــازار 528 

ــازار ٪23.4. ــهم ب ــارد دلار، دارای س میلی

در حال حاضر چه تعداد BTC و ETH در گردش هستند؟

تا 29 نوامبر BTC 18886912 ،2021 و ETH 118545259 در گردش بوده است.

رقابت بدون ریسک با 100000 دلار پول نقد مجازی

مهــارت هــای معاملاتــی خــود را بــا شــبیه ســاز ســهام رایــگان مــا امتحــان کنیــد. بــا هــزاران معامله‌گــر Investopedia رقابــت کنیــد 
ــول خــود، معامــات را در یــک محیــط مجــازی  ــه خطــر انداختــن پ ــه کنیــد! قبــل از شــروع ب ــالا معامل ــه ســمت ب و راه خــود را ب
ارســال کنیــد. اســتراتژی هــای معاملاتــی را تمریــن کنیــد تــا زمانــی کــه آمــاده ورود بــه بــازار واقعــی هســتید، تمریــن مــورد نیــاز 

خــود را داشــته باشــید. مــا را امتحــان کنیــد
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7 کاربرد دوقلو دیجیتال برای تولید
دوقلو 
دیجیتال 
کپــی  یــک 
مجــازی دقیــق 
شــی،  یــک  از 
قطعــه  محصــول، 
شــخص،  تجهیــزات، 
تامیــن  زنجیــره  فرآینــد، 
یــا حتــی یــک اکوسیســتم 
ایــن  اســت.  کامــل  تجــاری 
بــه  داده¬هــای  از  اســتفاده  بــا 
دســت آمــده از فناوری¬هــای حســگر 
اینترنــت اشــیا )IoT( کــه بــه شــی اصلی 
متصــل شــده یــا در آن جاســازی شــده 
داده‌هــای  ایــن  می¬شــود.  ایجــاد  اســت، 
ــاختاری  ــاهده‌ی س ــکان مش ــر ام ــه اب ــل ب متص
ــی  ــرای ش ــی ب ــان واقع ــه در زم ــی را از آنچ و عملیات
اتفــاق می‌افتــد را فراهــم می‌کنــد و بــه مهندســان 
ــک  ــد و دینامی ــارت کنن ــتم‌ها را نظ ــد سیس ــازه می‌ده اج
سیســتم‌ها را مدل‌ســازی کننــد. تنظیماتــی را می¬تــوان 
در دوقلــو دیجیتــال انجــام داد تــا قبــل از ایجــاد هــر گونــه 
تغییــر در سیســتم اصلــی، نحــوه تغییــر سیســتم در زندگــی واقعــی 

مشــاهده شــود.

دانیــل آرایــا مشــاور فنــاوری، گفــت: بیــش از یــک طــرح اولیــه یــا 
شــماتیک، یــک دوقلــو دیجیتــال شبیه‌ســازی بلادرنــگ دینامیــک سیســتم 
دوقلوهــای  می‌کنــد.  ترکیــب  اجرایــی  کنترل‌هــای  از  مجموعــه‌ای  بــا  را 
ــه‌ای از  ــم مجموع ــی و ه ــازی تعامل ــک شبیه‌س ــوان ی ــه عن ــم ب ــه ه ــی ک دیجیتال
ــت  ــین‌ها را مدیری ــتم‌ها و ماش ــات، سیس ــد، امکان ــت می‌کنن ــای اداری خدم ابزاره
ــد. ــع‌آوری می‌کنن ــرد جم ــش عملک ــرای افزای ــا را ب ــال داده‌ه ــن ح ــد و در عی می‌کنن

بــا اســتقبال بیشــتر شــرکت‌ها از اینترنــت اشــیا و داده‌هــای بــزرگ، فنــاوری دوقلــوی 
ــا  ــی دوقلوهــای دیجیتــال ب ــازار جهان ــد کــه ب ــر می‌شــود. تخمیــن مــی زن دیجیتــال محبوب‌ت
ــارد دلار  ــه 16 میلی ــا ســال 2023 ب ــرخ رشــد مرکــب ســالانه 38 درصــد رشــد خواهــد کــرد و ت ن

ــید.  ــد رس خواه

در زیر هفت روش استفاده از دوقلوهای دیجیتالی برای بهبود عملیات تولید آورده شده است. 

دوقلوهای دیجیتال
تهیه شده توسط: دیبا مصیبی

طراحی محصول 	.1
دوقلوهــای دیجیتالــی می‌تواننــد نمونه‌هــای اولیــه مجــازی 
در مرحلــه طراحــی باشــند و بــرای آزمایــش شبیه‌ســازی‌ها 
ــه  ــک نمون ــرمایه‌گذاری در ی ــل از س ــف قب ــای مختل ــا طرح‌ه ی
ــای  ــداد تکراره ــش تع ــا کاه ــر ب ــن ام ــوند. ای ــم ش ــه، تنظی اولی
ــان و  ــد، در زم ــه تولی ــول ب ــردن محص ــرای وارد ک ــاز ب ــورد نی م

ــد. ــی کن ــی م ــه جوی ــه صرف هزین

بهینه سازی فرآیند 	.2
ــاد  ــرای ایج ــد ب ــد می‌توانن ــط تولی ــود در خ ــورهای موج سنس
دوگانــه دیجیتالــی فرآینــد و تجزیــه و تحلیــل شــاخص‌های 
عملکــرد مهــم اســتفاده شــوند. تنظیمــات دوقلــو دیجیتــال 
ــد،  ــازی تولی ــه س ــرای بهین ــدی را ب ــای جدی ــد راه ه می¬توان
کاهــش واریانس¬هــا و کمــک بــه تجزیــه و تحلیــل علــت ریشــه 

ــد. ــایی کن ای شناس

مدیریت کیفیت 	.3
نظــارت و پاســخ بــه داده‌هــای حســگرهای IoT در طــول تولیــد 
بــرای حفــظ کیفیــت برتــر و حــذف دوبــاره کاری ضــروری 
ــد  ــد تولی ــش از فرآین ــر بخ ــد ه ــال می‌توان ــو دیجیت ــت. دوقل اس
ــا مشــخص کنــد کــه کجــا واریانس‌هــا رخ  را مدل‌ســازی کنــد ت
می‌دهنــد یــا می‌تــوان از مــواد یــا فرآیندهــای بهتــری اســتفاده 

کــرد.

مدیریت زنجیره تامین 	.4
بــرای  لجســتیک/توزیع  شــرکت‌های  و  تامیــن  زنجیره‌هــای 
ردیابــی و تجزیــه و تحلیــل شــاخص‌های عملکــرد کلیــدی، 
ماننــد عملکــرد بســته‌بندی، مدیریــت نــاوگان، و کارایــی مســیر، 
ــرای  ــژه ب ــه وی ــا ب ــتند. آنه ــی هس ــال متک ــای دیجیت ــه دوقلوه ب
ــه و  ــب و تجزی ــط در ترتی ــا فق ــع ی ــه موق ــد ب ــازی تولی ــه س بهین

ــتند. ــد هس ــع مفی ــیرهای توزی ــل مس تحلی

تعمیر و نگهداری پیش بینی 	.5
دوقلوهــای دیجیتــال بــرای تجهیــزات جداگانــه یــا فرآیندهــای 

ــد  ــایی کنن ــی را شناس ــس های ــد واریان ــد می¬توانن تولی
کــه نشــان دهنــده نیــاز بــه تعمیــرات یــا نگهــداری 
پیشــگیرانه قبــل از بــروز یــک مشــکل جــدی اســت. آنهــا 
ــار،  ــطوح ب ــازی س ــه س ــه بهین ــد ب ــن می¬توانن همچنی

ــد. ــک کنن ــه کم ــان چرخ ــزار و زم ــیون اب کالیبراس

همکاری بین رشته ای 	.6
از  عملیاتــی  داده¬هــای  آمــاده  بــودن  دســترس  در 
در  آن¬را  اشــتراک¬گذاری  دیجیتــال،  دوقلوهــای 
بیــن رشــته¬ها آســان می¬کنــد، امــکان همــکاری، 
بهبــود ارتباطــات و تصمیم¬گیــری ســریعتر را فراهــم 
بازاریابــی  و  فــروش  تولیــد،  مهندســی،  می¬کنــد. 
ــتفاده از  ــا اس ــد و ب ــم کار کنن ــا ه ــد ب ــی می¬توانن همگ
داده هــای یکســان، تصمیمــات آگاهانه¬تــری بگیرنــد.

تجربــه مشــتری را تجزیــه و تحلیل  	.7
ــد کنی

دوقلوهــای دیجیتــال اغلــب بــرای جمــع‌آوری داده‌هایی 
ــی را  ــه بینش‌های ــوند ک ــتفاده می‌ش ــان اس ــول زم در ط
در مــورد عملکــرد محصــول، توزیــع و تجربه کاربــر نهایی 
بــرای  ایــن داده¬هــا می¬تــوان  از  ارائــه می‌دهنــد. 
ــخ  ــود پاس ــرای بهب ــان ب ــان و طراح ــه مهندس ــک ب کم
مشــتری بــه محصــول، بــه ویــژه از طریــق سفارشــی 

ــرد. ــتفاده ک ــتفاده اس ــهولت اس ــازی و س س

 دوقلوهای دیجیتال و آینده تولید
محبوب¬تــر  زمانــی  تنهــا  دیجیتــال  دوقلوهــای 
ــه از آنهــا  ــاد بگیرنــد چگون می¬شــوند کــه شــرکت هــا ی
ــتفاده  ــا اس ــه ه ــش هزین ــره وری و کاه ــود به ــرای بهب ب
کننــد. مطالعــه ســال 2020 توســط تحقیقــات و بازارهــا 

نشــان می¬دهــد: 

تــا ســال 2025 تــا 89 درصــد از تمــام پلتفرم‌هــای 
اینترنــت اشــیا دوقلوهــای دیجیتالــی را شــامل می‌شــود

ویژگــی  یــک   2027 ســال  تــا  دیجیتــال  دوقلــوی 
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امــروزه و از زمــان طلــوع هومــو ســاپینس، 
فنــاوری در زندگــی مــردم جاســازی شــده 
فنــاوری  یکــم،  و  بیســت  قــرن  در  اســت. 
یکپارچــه اســت، زیــرا نــه تنهــا از فنــاوری 
چــراغ هــا و رایانــه هــا در زندگــی روزمــره 
ــز از  ــا نی ــدن م ــه ب ــود، بلک ــی ش ــتفاده م اس
طریــق واکســن هــا و داروهایــی کــه مــردم 
ــی  ــر فیزیک ــد، از نظ ــی کنن ــرف م ــه مص روزان
تغییــر مــی کنــد. تکنولــوژی ضــروری اســت. 
هــای  جنبــه  تمــام  در  فنــاوری  بنابرایــن، 
فرهنــگ از جملــه ســفر، غــذا، دولــت و هنــر 

گنجانــده شــده اســت.

فنــاوری فرهنــگ هــای مختلــف را شــکل مــی 
دهــد و یکــی از دیگــری را متمایــز مــی کنــد. 
ــا هــم مخلــوط  بــه مــا اجــازه مــی دهــد کــه ب
ــس  ــه و کنفران ــاوری رایان ــق فن شــویم. از طری
از راه دور، یــک یادگیرنــده متخصــص مــی 
توانــد از طریــق یــک کنفرانــس در نیمــه راه در 
ــه دانــش دسترســی داشــته  سراســر جهــان ب
شــخص  آن  خانــه  از  اینکــه  بــدون  باشــد 
ــا  خــارج شــود. فــن آوری اجــازه مــی دهــد ت
هــر فرصتــی فراهــم شــود، امــا فرصــت هــای 
بیشــتری نســبت بــه گذشــته ایجــاد مــی کند. 
ــد  ــازه می‌ده ــی اج ــرفت تکنولوژیک ــن پیش ای

ــدا  ــم ج ــادی از ه ــت اجتماعی-اقتص ــاس وضعی ــر اس ــاً ب ــه قب ــی ک فرصت‌های
ــا  ــده ب ــالات متح ــرد از ای ــک ف ــه ی ــازه دادن ب ــد. اج ــن ببرن ــد را از بی ــده بودن ش
ــرای  ــه ب ــه فرانس ــان ب ــر جه ــفر در سراس ــه س ــی ب ــرای دسترس ــر ب ــد کمت درآم

ــس. ــی و بالعک ــای فرهنگ ــباهت ه ــا و ش ــاوت ه ــه تف ــی ب دسترس

ــار مــی کننــد  ــی متفــاوت رفت ــا مصــرف مــواد غذای ــالات متحــده و فرانســه ب  ای
کــه از طریــق فنــاوری مــورد اســتفاده بــرای توزیــع غــذا دیــده مــی شــود. ایــالات 
ــه هــدف  ــرای رســیدن ب ــه عنــوان وســیله ای ب متحــده وعــده هــای غذایــی را ب
مــی بینــد. بــه طــور معمــول در ایــالات متحــده، وعــده هــای غذایــی در یــک بازه 
زمانــی کوتــاه و در حــال حرکــت خــورده مــی شــوند. هــدف آمریکایــی هــا ایــن 
اســت کــه هــر چــه ســریعتر از نقطــه A بــه نقطــه B ســفر کننــد. ایــن امــر ایــالات 
متحــده را از فرانســه متمایــز مــی کنــد، جایــی کــه افــراد در فرهنــگ فرانســوی 
وعــده هــای غذایــی را بــه عنــوان یــک زمــان اجتماعــی بــرای لــذت بــردن، مــزه 
کــردن و ارزش گــذاری مــی داننــد. ایــن را مــی تــوان از طریــق فنــاوری خــودرو 
و فســت فــود مشــاهده کــرد. ایــالات متحــده از طریــق خطــوط بــرای فســت فــود 
رانندگــی مــی کنــد، ایــن فنــاوری صحبــت کــردن از طریــق بلندگــو و دریافــت 
غــذا از پنجــره بــه داخــل ماشــین، فرهنــگ و رابطــه متفاوتــی بــا غــذا در ایــالات 
متحــده ایجــاد مــی کنــد. اغلــب، غــذا بــه ســرعت خــورده مــی شــود، بنابرایــن 
پــروژه یــا فعالیــت بعــدی مــی توانــد آغــاز شــود. در حالــی کــه در فرانســه فســت 
ــای  ــتوران ه ــل رس ــیرهای داخ ــدرت از مس ــه ن ــا ب ــت، ام ــترس اس ــود در دس ف
فســت فــود رانندگــی مــی شــود. بســیاری از فرانســوی هــا ســاعت هــا در یــک 
ــد.  ــی کنن ــرت م ــد و معاش ــی خورن ــذا م ــینند و غ ــی نش ــتوران م ــا رس ــه ی کاف
ــا مــواد غذایــی از پیــش ســاخته شــده و ســپس ســرو  ــزر ب فنــاوری داشــتن فری
ــکل داده  ــی را ش ــگ کنون ــه، فرهن ــد دقیق ــرم در چن ــورت گ ــه ص ــذا ب ــردن غ ک
اســت. فنــاوری رانندگــی از طریــق خــط بــرای مــردم و فرهنــگ داخــل فرانســه 

ــای  ــوی کارت‌ه ــوزان فرانس دانش‌آم
ــه  فرهنگــی دریافــت می‌کننــد کــه ب
آنهــا امــکان دسترســی رایــگان یــا با 
تخفیــف بســیار زیــاد بــه موزه‌هــای 
سراســر کشــور را می‌دهــد. ایــن 
فرصــت از ســوی دولــت و شــهرها 
نشــان مــی دهــد کــه چقــدر هنــر 
بــرای مــردم فرانســه ارزش قائــل 
اســت. تکنولــوژی هنــر فرهنــگ 

فرانســه را شــکل مــی دهــد.

یــک رابطــه بــه هــم پیوســته 
ــاوری وجــود  بیــن انســان و فن
اگــر  دارد.  وجــود  کــه  دارد 
انســان هــا زنــده هســتند، 
در  اســت.  زنــده  فنــاوری 
دارد  جریــان  مــا  رگهــای 
مــا  دســتان  توســط  و 
دســتکاری مــی شــود. از 
مــردم  اســتفاده  طریــق 
بــه  از فنــاوری، فنــاوری 
تمایــز  و  شــکل‌دهی 
فرهنگ‌هــا کمــک کــرده 

اســت

ــه  ــرد ک ــم می‌گی ــه تصمی ــال، فرانس ــن ح ــا ای ــت. ب ــی اس ــل دسترس قاب
ایــن فنــاوری را در شــیوه زندگــی خــود ادغــام نکنــد، و نشــان می‌دهــد 
کــه چگونــه مــردم انتخــاب می‌کننــد بــه چــه فنــاوری دسترســی داشــته 

ــاوری در هــر فرهنــگ متفــاوت شــکل می‌گیــرد. ــن فن باشــند، بنابرای

ــک  ــه دموکراتی ــک جامع ــاس ی ــه و اس ــاوری پای ــده، فن ــالات متح در ای
ــگ و  ــای فرهن ــان دادن اینکــه چــه ارزش ه ــرای نش ــرد. ب ــاد ک را ایج
ــه  ــای مدرس ــام ه ــود و نظ ــی ش ــده م ــوزش دی ــره آم ــی از پنج دموکراس
چگونــه ســازماندهی شــده انــد. کرانزبــرگ، محقــق فنــاوری، چگونگــی 
کمــک فنــاوری بــه "...دموکراتیــزه کــردن آمــوزش و قلمــرو فکــری هنرها 
ــک  ــرگ p.10(. دموکراتی ــد )کرانزب ــی کن ــن م ــانی" را روش ــوم انس و عل
ــودکان از  ــه ک ــت ک ــده اس ــث ش ــده باع ــالات متح ــوزش در ای ــردن آم ک
ــوزش  ــد و آم ــه برون ــه مدرس ــد ب ــی بتوانن ــای اجتماع ــت ه ــه موقعی هم
ببیننــد. بــدون مهــارت فناورانــه تشــکیل یــک نظــام دموکراتیک و وســایل 

ــاد. ــی افت ــاق نم ــرورش اتف ــوزش و پ ــدن آم ــزه ش ــی، دموکراتی ارتباط

ــد.  ــوان در یــک فرهنــگ دی ــر، ارزش هــا را مــی ت ــاوری هن ــق فن از طری
هنــر اوج مهــارت هــای فناورانــه پــرورش یافتــه توســط یــک فــرد اســت. 
ــورد  ــای در م ــد ن ــمند دیوی ــده دانش ــا ای ــوان ب ــی ت ــر را م ــن آوری هن ف
ــاوری فقــط اشــیاء نیســت بلکــه مهــارت هــا هســتند  ــه فن اینکــه چگون
بــرای هــزاران ســال بخــش بســیار  فرانســه، هنــر  توضیــح داد. در 
ارزشــمند فرهنــگ فرانســه بــوده اســت. ایــن امــر از طریــق ســاختن کاخ 
پــر زرق و بــرق ورســای توســط پادشــاه لوئیــس چهاردهــم بــرای دولــت 
فعلــی فرانســه کــه موزه‌هــای هنــری را تبلیــغ می‌کنــد دیــده می‌شــود. 

ــاوری فرهنــگ هــا را شــکل  فن
مــی دهــد

بــر زندگــی روزمــره  فنــاوری 
تأثیــر  و  گــذارد  مــی  تأثیــر 
دارد.  فرهنــگ  بــر  زیــادی 
دریابیــد کــه مــردم در فرهنــگ 
هــای مختلــف چگونــه فنــاوری 

هــا را ترکیــب مــی کننــد.



کاربــرد هــوش مصنوعــی در وب 
ســایت هــا :

تهیه شده توسط: سحر راستگو

یکی از کاربردی ترین کاربردهای هوش مصنوعی طراحی و 
بهینه سازی تجربه کاربری است. هوش مصنوعی دادههای 
رفتاری را در زمان واقعی جمعآوری میکند تا بازاریابان بازخورد 
عملی تولید کنند که میتوانند از آن برای بهبود تجربه کاربری 
وبســایت خود استفاده کنند. ابزارهای پیشرفته تر حتی می 

توانند این تغییرات را در لحظه ایجاد کنند.
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کاربردهــای  تریــن  کاربــردی  از  یکــی 
بهینــه  و  طراحــی  مصنوعــی  هــوش 
ــوش  ــت. ه ــری اس ــه کارب ــازی تجرب س
در  را  رفتــاری  دادههــای  مصنوعــی 
تــا  میکنــد  جمعــآوری  واقعــی  زمــان 
بازاریابــان بازخــورد عملــی تولیــد کننــد 
ــه  کــه میتواننــد از آن بــرای بهبــود تجرب
کاربــری وبســایت خــود اســتفاده کننــد. 
ابزارهــای پیشــرفته تــر حتــی مــی توانند 
ایــن تغییــرات را در لحظــه ایجــاد کننــد.

هــوش مصنوعــی مــی توانــد توســعه 
وب را بــا خودکارســازی وظایــف مربــوط 
بــه توســعه دهنــدگان متحــول کنــد. ... 
ــن  ــی، ای ــوش مصنوع ــتفاده از ه ــا اس ب
ــات  ــت ب ــا چ ــر را ب ــه کارب ــع تجرب صنای
ــی  هــا، طراحــی وب، اســتراتژی بازاریاب

ــد. ــی بخش ــود م ــره بهب و غی

بــه  بیشــتری  کســبوکارهای  امــروزه 
دنبــال راههایــی بــرای ادغــام فناوریهای 
واقعیــت  ماننــد  نوظهــور،  و  فعلــی 
 )AI( و هــوش مصنوعــی  )AR( افــزوده

در اســتراتژی بازاریابــی دیجیتــال خــود 
هســتند.

ــع  ــیاریاز صنای ــی در بس ــوش مصنوع ه
بــرای خودکارســازی فرآیندهــا اســتفاده 
مــی شــود و چیــزی اســت کــه احتمــاالً 
شــوید.  مــی  مواجــه  آن  بــا  روزانــه 
آمــازون  و  غــول هایــی ماننــد گــوگل 
بــه طــور گســترده از آن بــرای اصالــح 
نتایــج جســتجو و ارائــه توصیــه هــای 
ــوه  ــد. عال ــی کنن ــتفاده م ــول اس محص
بــر ایــن، حتــی وبســایتهای کوچکتــر 
نیــز میتواننــد هــوش مصنوعــی را بــرای 
خــود   )UX( کاربــری  تجربــه  بهبــود 

ــد. ــام کنن ادغ

هزینــه هــای کمتــر، زیــرا زمــان  	•
ــف  ــای مختل ــه ه ــرای جنب ــری را ب کمت
مدیریــت وب ســایت صــرف خواهیــد 

کــرد.

بهبــود  را  مشــتری  تجربــه  	•
ــرا از هــوش مصنوعــی مــی  بخشــید، زی
ــا  ــل داده ه ــه و تحلی ــرای تجزی ــوان ب ت
اســتفاده کــرد و تجربــه کارآمدتــری را بــه 

. کــرد  ارائــه  بازدیدکننــدگان 

منابــع را ذخیــره کنیــد، زیــرا  	•
ــای  ــد کاره ــی توان ــی م ــوش مصنوع ه
ــر توســعه  ــادی را انجــام دهــد کــه غی زی

تواننــد. نمــی  دهنــدگان 

شــاید بهتــر از همــه ایــن واقعیــت باشــد 
کــه هــوش مصنوعــی، بــه دلیــل ماهیــت 
ــود  ــتفاده ش ــتر اس ــه بیش ــر چ ــود، ه خ
»هوشــمندتر« مــی شــود. ایــن بــدان 
UX در وب ســایت  معنــی اســت کــه 
شــما مــی توانــد بــه طــور مــداوم بهبــود 

یابــد زیــرا هــوش مصنوعــی آن بــرای 
ــدگان  ــای بازدیدکنن ــه نیازه ــیدگی ب رس

ــود    . ــی ش ــر م ــما مجهزت ش

کاربــران  تجربــه  بهبــود   
و  تصویــری  جســتجوی  بــا 

تــی صو
روشــی کــه بازدیدکننــدگان در محتــوای 
ــایت شــما جســتجو مــی کننــد  وب س
مهــم اســت، زیــرا تعییــن مــی کنــد کــه 
ــتند  ــال آن هس ــه دنب ــه ب ــه را ک ــا آنچ آی
ــل  ــن دلی ــه همی ــر. ب ــا خی ــد ی ــدا کنن پی
اســت کــه اســتفاده از انــواع مختلــف 
ــی -  ــداری و صوت ــد دی ــتجو - مانن جس

ــود. ــی ش ــه م ــود UX توصی ــرای بهب ب

ــه  ــتجو ب ــای جس ــن گزینهه ــر دوی ای ه
طــور گســترده در وبســایتهای بزرگتــر 
ماننــد Google اســتفاده میشــوند، امــا 
ــی  ــه خوب ــز ب ــر نی ــایتهای کوچکت در س
بــه  بصــری  جســتجوی  میکننــد.  کار 
کاربــران راه منحصــر بــه فــردی بــرای 

مــرور وب ســایت شــما ارائــه مــی دهــد و 
ایــن بــه ویــژه بــرای ســایت هــای تجــارت 
ســوی  از  اســت.  مفیــد  الکترونیــک 
راه  یــک  صوتــی  جســتجوی  دیگــر، 
عالــی بــرای بهبــود ســازگاری بــا موبایــل 

ــت. ــما اس ــایت ش س

حتــی بهتــر از آن، هــر دو نــوع جســتجو 
ــرای  ــی را ب ــوش مصنوع ــد ه ــی توانن م
بهبــود عملکــرد خــود ترکیــب کننــد. 
بیشــترین  اینکــه  از  اطمینــان  بــرای 
و  را از جســتجوی تصویــری  اســتفاده 
صوتــی خــود میبریــد، توصیــه میکنیــم:

بــا  مصنوعــی  هــوش  یــک  	•
بصــری  بنــدی  دســته  هــای  ویژگــی 
هــوش  افــزار  نــرم  کنیــد.  انتخــاب 
توســط  آنچــه  ماننــد  مصنوعــی، 
Clarifai.1 ارائــه مــی شــود، مــی توانــد 
را  شــما  ســایت  وب  بصــری  عناصــر 
دســته بنــدی و ســازماندهی کنــد. ایــن 
ــر و  ــاده ت ــری را س ــتجوی بص ــر جس ام

کنــد. مــی  مؤثرتــر 

چگونــه  کــه  کنیــد  درک  	•
بــه  منحصــر  صوتــی  جســتجوهای 
فــرد هســتند. برخالــف جســتجوهای 
اســتاندارد، بایــد هــوش مصنوعــی را بــا 
کنیــد انتخــاب  ای  مکالمــه  رویکــرد 
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کاربرد هوش مصنوعی

ــه مشــتری را افزایــش  ــات تجرب ــا چــت ب ب
دهیــد

چــت بــات هــا مــی تواننــد تجربــه مشــتری را در 
ــت  ــات چ ــک رب ــرا ی ــد، زی ــش دهن ــما افزای ــایت ش س
ــواالت  ــه س ــخ دادن ب ــا پاس ــد ب ــی توان ــی م ــه راحت ب
ــا مشــتریان کمــک کنــد.  ــه بازدیدکننــدگان ی ســاده ب
ــه صفحــه وب صحیــح  ــد آنهــا را ب همچنیــن مــی توان

ــد. ــت کن هدای
ــی  ــات م ــت ب ــک چ ــه ی ــت ک ــن اس ــه ای ــر از هم بهت
توانــد 24 ســاعته کار کنــد. ایــن امــر شــانس شــما را 
ــرا بازدیدکننــدگان  ــل بهبــود میبخشــد، زی ــرای تبدی ب
مجبــور نخواهنــد بــود مــدت زیــادی بــرای پاســخ 
ــد. همچنیــن شــما و  ــه ســؤاالت خــود منتظــر بمانن ب
تیمتــان را از پاســخگویی بــه ســواالت اساســی هــر روز 

نجــات مــی دهــد.
دو نــوع چــت ربــات وجــود دارد: آنهایــی کــه بــه عنوان 
برنامــه هــای اســتاندارد اجــرا مــی شــوند و آنهایــی کــه 
توســط هــوش مصنوعــی مدیریــت مــی شــوند. مــا بــه 
دالیــل مختلــف یــک ربــات چــت هــوش مصنوعــی را 
بــرای وب ســایت شــما توصیــه مــی کنیــم، امــا عمدتــاً 
ــری  ــای بهت ــد روش ه ــی توان ــه م ــل ک ــن دلی ــه ای ب
ــا در  ــه آنه ــخ ب ــما و پاس ــتریان ش ــا مش ــل ب ــرای تعام ب

طــول زمــان بیامــوزد.
بــرای شــروع، مــی توانیــد یکــی از دو کار را انجــام 

ــد: دهی
ــد.  ــتخدام کنی ــده وب اس ــعه دهن ــک توس •	  ی

آنهــا مــی تواننــد یــک چــت بــات شــخصی بــرای وب 
ــرای  ســایت شــما بســازند و حتــی مــی تواننــد آن را ب

یادگیــری برنامــه ریــزی کننــد.
مصنوعــی  هــوش  بــات  چــت  ابــزار  از   	•
اســتفاده کنیــد. ایــن چــت ربــات هــای برنامــه ریــزی 
شــده را مــی توانتقریبــاً بــه هــر پلتفرمــی اضافــه کــرد 
و راه حــل هــای زیــادی بــه شــما امــکان مــی دهــد تــا 

خودتــان ربــات را شــخصی ســازی کنیــد.
در حالــی کــه ممکــن اســت الزم باشــد گهگاهــی برای 
ــوید -در  ــود وارد ش ــی خ ــوش مصنوع ــات ه ــت رب چ
نهایــت، نمــی توانــد یــک تجربــه کامــالً شــخصی را به 
ــات شــما  ــه دهــد - چــت رب بازدیدکننــدگان شــما ارائ
ــان  ــه مخاطب ــرا ب ــد زی ــی یاب ــود م ــان بهب ــرور زم ــه م ب
شــما عــادت مــی کنــد. ایــن زیبایــی یــک چــت ربــات 

مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی اســت.

و  تجزیــه  بــا  فــروش  عملکــرد  بهبــود 
بهتــر تحلیــل 

اگــر یــک وب ســایت تجــارت الکترونیــک داریــد، 
ــرای  ــدر ب ــما چق ــروش ش ــرد ف ــه عملک ــد ک ــی دانی م
موفقیــت کســب و کار شــما مهــم اســت. یکــی از 
راههــای بهبــود ایــن عملکــرد و افزایــش ســود، تجزیــه 
و تحلیــل دقیــق اســت. انجــام تجزیــه و تحلیــل منظــم 
ــما  ــه ش ــی ب ــای بازاریاب ــش ه ــایر تال ــایت و س وب س
ــا نقــاط ضعــف اســتراتژی خــود را  کمــک مــی کنــد ت

ــید. ــود بخش ــا را بهب ــپس آنه ــد و س ــایی کنی شناس

نــرم افزارهــای زیــادی وجــود دارنــد کــه مــی تواننــد 
عملکــرد فعلــی شــما را تجزیــه و تحلیــل کــرده و توصیــه 
ــوش  ــال، ه ــن ح ــا ای ــد. ب ــه دهن ــب را ارائ ــای مناس ه
ــر  مصنوعــی قــادر اســت ایــن فرآینــد را یــک قــدم جلوت

ــد: ــی توانی ــب، م ــی مناس ــوش مصنوع ــا ه ــردارد. ب ب
کنیــد.  ایجــاد  بازاریابــی  شــخصیت  یــک  	•
ــه  ــی ب ــوش مصنوع ــط ه ــده توس ــای جمعآوریش دادهه
ــا مخاطبــان هــدف خــود را بهتــر  شــما کمــک میکنــد ت
بشناســید و شــخصیتی بــر اســاس خواســتهها و نیازهای 

آنهــا بســازید.
ــا از طریــق ایمیــل، ابزارهــای  ــا مشــتریان را تجزیــه و تحلیــل کنیــد. چــه از طریــق تلفــن ی مکالمــات خــود ب 	•
هــوش مصنوعــی ماننــد Dialpad مــی تواننــد مکالمــات شــما را تجزیــه و تحلیــل کننــد و بــر اســاس یافتــه هــای خــود 

ــد . ــه دهن ــنهاداتی ارائ پیش
ــد  ــی مانن ــود. ابزارهای ــتفاده ش ــما اس ــروش ش ــم ف ــه تی ــک ب ــرای کم ــد ب ــی توان ــز م ــی نی ــوش مصنوع ــت، ه در نهای
ــد.  ــی ده ــه م ــما را ارائ ــدف ش ــتریان ه ــش مش ــرا بین ــود دارد، زی ــروش وج ــد ف ــردن کل فرآین ــاده ک ــرای س Nudge ب
ــه  ــدی ب ــای بع ــورد گام ه ــد در م ــی توانن ــی م ــا حت آنه
اعضــای تیــم فــروش توصیــه هایــی ارائــه دهنــد. پیــاده 
ســازی فعلــی هــوش مصنوعــی ایــن امــکان را بــرای 
ــراوان آن در  ــای ف ــا از کاربرده ــد ت ــی کن ــم م ــما فراه ش

ــد. ــتفاده کنی ــود اس ــایت خ وب س
ــه جــای جســتجوی  ــران بیشــتر ترجیــح میدهنــد ب کارب
ــتجو  ــازون جس ــق آم ــتقیماً از طری ــا را مس ــوگل، کااله گ
کننــد. شــرکت هــای بــزرگ تجــارت الکترونیــک نگــرش 
ــعه وب  ــه توس ــن و در نتیج ــد آنالی ــه خری ــبت ب ــا را نس م
ســایت تغییــر مــی دهنــد. شــرکتهای تجــارت الکترونیک 
موفــق بــه طــور فعــال فناوریهــای نوآورانــه را در کار خــود پیادهســازی میکننــد - چتباتهــا، جســتجوی صوتــی و ســایر 
راهحلهــای هــوش مصنوعــی. بیاییــد مزایــای پیــاده ســازی هــوش مصنوعــی بــرای توســعه وب ســایت را کشــف کنیــم.
ــی  ــی و حت ــتجوی صوت ــال 2021 از جس ــا س ــک ت ــارت الکترونی ــزرگ تج ــای ب ــرکت ه ــام ش ــر، تم ــه گارتن ــه گفت ب
بصــری محصــول اســتفاده خواهنــد کــرد. عالــوه بــر ایــن، پیــاده ســازی راه حــل هــای هــوش مصنوعــی در توســعه 
وب ســایت بــه شــرکت هــای تجــارت الکترونیــک ایــن امــکان را مــی دهــد کــه خواســته هــای مصــرف کننــده خــود 
ــان  ــد. . آیندهشناس ــاص باش ــتری خ ــای مش ــا نیازه ــب ب ــه متناس ــد ک ــه دهن ــی را ارائ ــد و کاالهای ــر درک کنن را بهت

پیشــبینی میکننــد کــه راهحلهــای هــوش مصنوعــی کــه 
ــال 0 2020۳  ــا س ــدهاند، ت ــازی ش ــتی پیادهس بهدرس

ــد. ــه بازارهــا میآورن درصــد افزایــش درآمــد را ب
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هوش مصنوعی

ســایت  وب  توســعه  در  مصنوعــی  هــوش  از  چــرا 
کنیــم؟ اســتفاده 

جستجو را حتی سریعتر کنید 	.1
مشــتریان مشــتاق هســتند که اطالعات را ســریعتر و به 
ســاده تریــن روش دریافــت کننــد. جســتجوی صوتــی 
ــوب در  ــتجوی محب ــه جس ــک گزین ــر ی ــال حاض در ح
بیــن جوانــان اســت، بــه زودی ایــن فنــاوری تقاضــای 
ــا  ــه کورتان ــیری، چ ــه س ــتری خواهــد داشــت. چ بیش
یــا راه حــل جدیــد جســتجوی صوتــی مبتنــی بــر 
ــد از  ــازی بای ــد مج ــتیاران خری ــق، دس ــری عمی یادگی
مزایــای آن اســتفاده کننــد. اکنــون گزینــه جســتجوی 
ــارت  ــایت تج ــعه وب س ــی از توس ــش مهم ــی بخ صوت

الکترونیــک اســت.
تعامل را حتی بهتر کنید 	.2

تــر مــی  ارتبــاط را طبیعــی  بــات هــا رونــد  چــت 
ــه زودی  ــر اســاس هــوش مصنوعــی، آنهــا ب ــد. ب کردن
یــاد خواهنــد گرفــت کــه چگونــه احساســات انســان را 
تشــخیص دهنــد. خریــداران آنالیــن بیشــتر و بیشــتر 
تعامــل بــا یــک وب ســایت از طریــق یــک ربــات چــت 
را آســان تــر مــی کننــد. ایــن گزینــه تمــام موانــع 
ارتباطــی را از بیــن مــی بــرد و رونــد خریــد را آســان تــر 

ــد. ــی کن ــر م و دلپذیرت
ــا پیــاده ســازی هــوش مصنوعــی، تعامــل از طریــق  ب
چــت بــات هــا شــبیه بــه گفتگــو بــا یــک مشــاور خریــد 
واقعــی خواهــد بــود کــه واکنشــی بــه ایــن یــا آن کاال، 
ویژگــی هــا، کیفیــت و قیمــت آن مــی بینــد. موسســه 
Future Today پیــش بینــی مــی کنــد کــه ســهم 
ــه .5۳  ــا ســال 2021 نزدیــک ب ــات هــا ت ــازار چــت ب ب
میلیــارد دالــر خواهــد بــود. اگــر مــی خواهیــد در رونــد 
ــه  ــایت، ب ــک وب س ــعه ی ــگام توس ــد، هن ــی بمانی باق
ویــژه بــرای تجــارت الکترونیــک، ربــات چــت را پیــاده 

ســازی کنیــد.
۳. در واقع تجربه مشتری مرتبط

ــی  ــی م ــوش مصنوع ــای ه ــل ه ــتفاده از راه ح ــا اس ب
ــر  ــای کارب ــا نیازه ــر ب ــود را بهت ــایت خ ــد وب س توانی
ــی  ــان واقع ــری در زم ــاوری یادگی ــد. فن ــق دهی تطبی
ــات  ــد و ترجیح ــی کن ــی م ــتریان را ارزیاب ــه مش روحی
آنهــا را درک مــی کنــد. بــا توجه بــه اطالعــات دریافتی، 
ــه ازای  ــایت ب ــا وب س ــر پوی ــکان تغیی ــاوری ام ــن فن ای
هــر مشــتری، حتــی از جملــه جســتجو از طریــق وب 
ــف  ــن، طی ــر ای ــوه ب ــد. عال ــی کن ــم م ــایت را فراه س

ــود دارد: ــات وج ــترده ای از امکان گس
نمایش توصیه های کاالهای در حال پرواز؛

تغییر قیمت ها در زمان های بهینه؛ 	•
نمایش تبلیغات شخصی؛ 	•

بــرای تحریــک فــروش، محتــوای ویدیویــی  	•
دهیــد. ارائــه  مناســب 

تجربه فروشگاه شخصی 	.3
ــی  ــتری م ــه، مش ــن از خان ــای آنالی ــام خریده ــا انج ب
توانــد تجربــه جدیــدی از وب را در اختیــار داشــته 
باشــد. بــا افزایــش تعــداد خریــد آنالیــن، تعامــل 
ــا  ــت. ب ــد رف ــدی خواه ــالً جدی ــطح کام ــه س ــر ب کارب
پیــاده ســازی راه حــل هــای هــوش مصنوعــی، تجربــه 
فروشــگاه آنالیــن بیشــتر و بیشــتر شــخصی مــی شــود.
هــدف در حــال حاضــر نــه تنهــا روشــن کــردن ناوبــری 
در وب ســایت بــه طــور مســتقیم، بلکــه ارائــه یــک 
ــی  ــت. جای ــتری اس ــرای مش ــی ب ــد عال ــط خری محی
کــه یــک فــرد بــه راحتــی مــی توانــد آنچــه را کــه مــی 
خواهــد بــه دســت آورد، زمانــی کــه آن را مــی خواهــد 
و احســاس مــی کنــد همــه چیــز در فروشــگاه بــه طــور 

ــرای ایــن شــخص ســاخته شــده اســت. خــاص ب
.5 بازاریابی حتی موثرتر

یادگیــری ماشــینی، بــه عنــوان بخشــی از تحلیــل 
ــای  ــت ه ــزرگ، فرص ــای ب ــی و داده ه ــوش مصنوع ه

ــا  ــن آوری ه ــد. ف ــی کن ــاز م ــک ب ــارت الکترونی ــان تج ــرای بازاریاب ــی را ب بزرگ
امــکان انجــام پیــش بینــی هــای بازاریابــی را بــر اســاس رفتــار مشــتری فراهــم 

ــال: ــد. مث ــی کن م
در مرحله بعد چه نوع مشتریان خوبی را خریداری خواهند کرد. 	•

چه نوع محصوالتی مشتریان را آزار می دهد. 	•
دستگاه و کانال ترجیحی برای رسیدن به وب سایت شما؛ 	•

آستانه قیمت مناسب برای کاربر؛ 	•
ــاص دارد و  ــی خ ــد کاال ــه خری ــتری ب ــل بیش ــتری تمای ــه مش ــی ک زمان 	•

غیــره.
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کامپیوترهای کوانتومی چگونه کار می کنند؟
تهیه شده توسط : دیبا مصیبی

کامپیوترهای کوانتومی محاسباتی را بر اساس احتمال وضعیت یک جسم قبل از اندازه گیری 
انجــام می دهند به جای فقط 1 یا 0 ثانیه به این معنی که آنها پتانســیل پردازش نمایی داده 

های بیشتری را در مقایسه با کامپیوترهای کلاسیک دارند.
کامپیوترهای کلاسیک عملیات منطقی را با استفاده از موقعیت مشخص یک حالت فیزیکی 
انجام می دهند. این ها معمولا باینری هســتند، به این معنی که عملیات آنها بر اســاس یکی 
از دو موقعیت است. یک حالت واحد مانند روشن یا خاموش، بالا یا پایین، 1 یا 0 بیت نامیده 

می شود.

در محاســبات کوانتومی، عملیات در عوض از حالت کوانتومی یک شی برای تولید آنچه به عنوان 
کیوبیت شــناخته می شود استفاده می کند. این حالت‌ها ویژگی‌های تعریف‌نشده یک جسم قبل 

از شناسایی هستند، مانند اسپین یک الکترون یا قطبش یک فوتون.
حالت‌های کوانتومی اندازه‌گیری‌نشــده به‌جای داشتن یک موقعیت واضح، در یک »ابرپوزیشن« 
مختلط رخ می‌دهند، نه بر خلاف سکه‌ای که قبل از اینکه در دست شما فرود آید در هوا می‌چرخد.
این برهم نهی ها را می توان با اجسام دیگر درهم آمیخت، به این معنی که نتایج نهایی آنها از نظر 

ریاضی مرتبط خواهد بود حتی اگر هنوز ندانیم آن ها چیست.

ریاضیات پیچیده پشت این حالت‌های ناپایدار 
»ســکه‌های در حــال چرخــش« را می‌توان به 
الگوریتم‌های ویژه‌ای متصل کرد تا مشــکلاتی 
را کــه یک رایانه کلاســیک حــل می‌کند زمان 
زیادی ببرد اگر اصلًا بتواند آنها را محاسبه کند.
چنین الگوریتم‌هایی در حل مســائل پیچیده 
ریاضــی، تولیــد کدهــای امنیتــی دشــوار یا 
پیش‌بینــی فعــل و انفعــالات ذرات متعدد در 

واکنش‌های شیمیایی مفید خواهند بود.
انواع کامپیوترهای کوانتومی

ســاخت یــک کامپیوتــر کوانتومــی کاربردی 
مســتلزم آن اســت که یــک شــی را در حالت 

برهم نهی به مدت کافی نگه دارید تا فرآیندهای 
مختلفی روی آن انجام شود.

متأســفانه، هنگامی که یک برهم نهی با موادی 
که بخشــی از یک سیستم اندازه گیری هستند، 
برخــورد می کند، حالــت بینابینی خود را در آن 
چیزی که به نام decoherence شــناخته میشود 

از دست می دهد و به یک بیت کلاسیک قدیمی 
خسته کننده تبدیل میشود.

دســتگاه‌ها باید بتوانند از حالت‌های کوانتومی 
در برابر عدم پیوستگی محافظت کنند و در عین 

حال خواندن آنها را آسان کنند.
فرآیندهای مختلف از زوایای مختلف با این چالش 
مقابلــه می‌کننــد، چــه اســتفاده از فرآیندهای 
کوانتومی قوی‌تــر و چه برای یافتن راه‌های بهتر 

برای بررسی خطاها.
برتری محاسبات کوانتومی

ــد  ــیک می‌توان ــاوری کلاس ــر، فن ــال حاض در ح
هــر وظیفــه‌ای را که بــه یــک کامپیوتــر کوانتومی 
برتــری  کنــد.  مدیریــت  می‌شــود،  پرتــاب 
کوانتومــی توانایــی یــک کامپیوتــر کوانتومــی 
ــیک  ــان کلاس ــن از همتای ــی گرفت ــرای پیش را ب

ــد. ــف میکن ــود توصی خ
 ،Google و IBM برخــی از شــرکت‌ها، ماننــد

ادعــا می‌کننــد کــه ممکــن اســت بــه هــم 
بــه  همچنــان  آنهــا  زیــرا  باشــیم،  نزدیــک 
ــاخت  ــتر و س ــای بیش ــردن کیوبیت‌ه ــع ک جم
می‌دهنــد. ادامــه  دقیق‌تــر  دســتگاه‌های 
ــای  ــه کامپیوتره ــد ک ــده ان ــد نش ــه متقاع هم
کوانتومــی ارزش تــاش را دارنــد. برخــی از 
ریاضیدانــان معتقدنــد موانعــی وجــود دارد 
ــت و  ــن اس ــا غیرممک ــر آنه ــه ب ــاً غلب ــه عم ک
ــرای همیشــه دور از  محاســبات کوانتومــی را ب

ــد. ــی ده ــرار م ــترس ق دس
زمــان نشــان خواهــد داد کــه حــق بــا چــه 

کســی اســت.



امنیت اینترنت اشیا چیست؟     تهیه شده توسط:دیبا مصیبی

صفحه
48

صفحه
49

14
ن 00

ستا
 زم

- 4
ره 

شما

14
ن 00

ستا
 زم

- 4
ره 

شما
صفر و یکصفر و یک

امنیت 
اینترنت 
اشیا 
ــت  ــی اس روش
سیســتم  کــه 
اینترنــت  هــای 
اشــیا شــما را ایمــن 

دارد. مــی  نگــه 
ــت  ــی اینترن ــای امنیت ابزاره
اشــیا از تهدیــدات و نقــض هــا 
ــرات  ــد، خط ــی کنن ــت م محافظ
را شناســایی و نظــارت مــی کننــد و 
ــه رفــع آســیب پذیــری هــا  میتواننــد ب

کمــک کننــد.
ــودن،  ــترس ب ــیا در دس ــت اش ــت اینترن امنی
یکپارچگــی و محرمانــه بــودن راه حــل اینترنت 

اشــیا شــما را تضمیــن مــی کنــد.
چرا امنیت اینترنت اشیا اینقدر مهم است؟

راه‌حل‌هــای اینترنــت اشــیا از افزایــش ایمنــی جاده‌هــا، 
خودروهــا و خانه‌هــا گرفتــه تــا بهبــود اساســی روش تولیــد 
ــمندی را  ــای ارزش ــا و بینش‌ه ــولات، داده‌ه ــرف محص و مص
ارائــه می‌دهنــد کــه نحــوه کار و زندگــی مــا را بهبــود می‌بخشــد.
موفقیــت بــه حصــول اطمینــان از یکپارچگــی و محرمانــه بــودن راه 
حل¬هــا و داده¬هــای اینترنــت اشــیا و در عیــن حــال کاهــش خطرات 

امنیــت ســایبری بســتگی دارد.
چه چیزی باید در مورد امنیت اینترنت اشیا بدانیم؟ 

ایجاد اعتماد در دستگاه¬های متصل به اینترنت اشیا
مزایــای اینترنــت اشــیا غیرقابــل انــکار اســت، و بــا ایــن حــال، حمــات پرمخاطــب، 
همــراه بــا عــدم اطمینــان در مــورد بهتریــن شــیوه هــای امنیتــی و هزینــه هــای مرتبــط 

بــا آن، بســیاری از مشــاغل را از پذیــرش ایــن فنــاوری بــاز مــی¬دارد.
علاوه بر این، کاربران نهایی نسبت به عواقب نقض امنیت IoT محتاط هستند.

نشــان  اخیــر  تحقیقــات 
ــد از  ــه 90 درص ــد ک ــی ده م
مصــرف کننــدگان بــه امنیــت 
اشــیا  اینترنــت  دســتگاه 

ندارنــد. اعتمــاد 
ســال  در  نظرســنجی  یــک 
اســترالیا،  در  کــه   2019
ژاپــن،  فرانســه،  کانــادا، 
متحــده  ایــالات  و  بریتانیــا 
انجــام شــد، نشــان داد که 63 
مصرف‌کننــدگان  از  درصــد 
حتــی دســتگاه‌های متصــل 
می‌داننــد. »وحشــتناک«  را 
هــای  جنبــه  از  یکــی  ایــن 
امنیتــی  متعــدد چالشــهای 
نشــان  را  اشــیا  اینترنــت 

. هــد مید
در  بایــد  دیجیتــال  امنیــت 
ابتــدا  از   IoT دســتگاه‌های 
ــتم  ــاط اکوسیس ــام نق و در تم

طراحــی شــود تــا از آســیب‌پذیری‌ها در یــک بخــش از بــه خطــر انداختــن 
امنیــت کل جلوگیــری شــود.

ــن  ــژه ایم ــه وی ــال و ب ــت دیجیت ــی در امنی ــر جهان ــوان رهب ــه عن ــس ب تال
ســازی دســتگاه هــای اینترنــت اشــیا، دانــش، راه حــل هــا و خدمــات مــورد 
ــت  ــدرت اینترن ــه ق ــر امنیــت ســایبری و اعتمــاد ب ــش خط ــرای کاه ــاز ب نی

ــرار مــی دهــد. ــار مشــتریان ق اشــیا را در اختی
درک خطرات امنیتی اینترنت اشیا

اکوسیستم های مدرن اینترنت اشیا پیچیده هستند.
بــرای ارســال  ماشــین‌ها و اشــیاء تقریبــاً در هــر صنعتــی را می‌تــوان 
ــری و  ــردی اب ــای کارب ــه برنامه‌ه ــلولی ب ــبکه‌های س ــق ش ــا از طری داده‌ه

پشــتیبان‌ها متصــل و پیکربنــدی کــرد.
خطــر امنیــت دیجیتــال در هــر مرحلــه از ســفر اینترنــت اشــیا وجــود دارد 
و گروهــی از هکرهــا وجــود دارنــد کــه از آســیب پذیــری یــک سیســتم 

ــد. ــی کنن ــتفاده م اس
میــان  در  متنــوع  محاســباتی  قــدرت  و  داده‌هــا  انــواع  متأســفانه، 
ــه ایــن معناســت کــه هیــچ راه‌حــل امنیــت  دســتگاه‌های اینترنــت اشــیا ب
ــد از  ــه بتوان ــدارد ک ــود ن ــه« وج ــا هم ــب ب ــدازه متناس ــک ان ــایبری »ی س

هرگونــه اســتقرار اینترنــت اشــیا محافظــت کنــد.
ــی  ــک ارزیاب ــام ی ــیا، انج ــت اش ــب و کار اینترن ــر کس ــرای ه ــدم ب ــن ق اولی
ریســک امنیتــی کامــل اســت کــه آســیب‌پذیری‌ها را در دســتگاه‌ها و 
ــی  ــتری بررس ــر و مش ــتیبان کارب ــتم‌های پش ــبکه و سیس ــتم‌های ش سیس

می‌کنــد.
خطــر بایــد بــرای کل چرخــه عمــر اینترنــت اشــیا اســتقرار کاهــش یابــد، بــه 

خصــوص کــه از نظــر جغرافیایــی مقیــاس و گســترش می¬یابــد.
Thales IoT تخصص امنیتی

کارشناســان تالــس مشــتریان را در طــول ســفر خــود راهنمایــی می¬کننــد 
ــای  ــم ه ــدام مکانیس ــه ک ــد ک ــم بگیرن ــد تصمی ــک می¬کنن ــا کم ــه آنه و ب

ــه اکوسیســتم اینترنــت اشــیا اجــرا شــود. امنیتــی IoT بایــد در هــر لای
تالــس یکــی از برتریــن شــرکت هــای امنیــت اینترنــت اشــیا اســت و از ســال 

1995 در ایــن حــوزه فعالیــت می¬کنــد.
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کمبــود همــه چیــز را مــی پوشــاند همــه جــا را غربــال مــی 
ــنگ  ــای س ــوه ه ــه در ک ــت ک ــزی اس ــتی چی ــد. سس کن
فلزی.همــه  ذره  یــک  شــود  نمــی  ذوب  قرمــز  معــدن 
چیزهــای در حــال رشــد را فــرو می‌ریــزد. شــما می¬توانید 
تکــه هــای ریــز ســنگ معــدن را در دســتان خــود ببینیــد. 
ســنگ معدنــی درخشــان کــت شــما را غبارآلــود مــی کند. 
تــوی موهایــت میــاد در روزهــای خاصــی سســتی را بــه باد 
ــه  ــد هــوا، سســتی خف ــان هــای نیرومن ــد. جری می¬دهن
کننــده دودکــش هــای پرهزینــه آســیاب را به زندگــی ارزان 
انســانی بیــرون مــی زنــد. آن روزهــا خورشــید تاریــک مــی 
شــود و کارگــران فــولاد کــه بــه خانــه بــاز مــی گردنــد چهــره 
هــای خــود را ماننــد طوفــان شــن پنهــان میکننــد. آن‌هــا 
بــا کاپشــن‌های بــالای ســر، زیــر خشــم شــلی کــه در 
حــال ســقوط هســتند، کنــار می‌رونــد. همــه جــا پیــداش 
میکنــی . . . هیــچ چیــز، بیــن دوده و سســتی، نمیتوانــد 
بــرای مــدت طولانــی در شــهرهای فــولادی تمیــز باشــد. 
»شــهرهای فــولادی« از مــردان و فــولاد، اثــر مــری هیتــون 
ورس انقــاب صنعتــی دســتاوردهای فوق‌العــاده‌ای در 
ــال‌های 1870  ــن س ــت. بی ــراه داش ــه هم ــی ب ــق مال رون
و 1910، درآمــد ســرانه در ایــالات متحــده تقریبــاً 40 
ــت  ــدی هف ــدات تولی ــت و ارزش تولی ــش یاف ــد افزای درص
ــث  ــریع باع ــازی س ــال، صنعتی‌س ــن ح ــا ای ــد. ب ــر ش براب
شــد تــا آســمان ظهــر تاریــک، ماشــین‌آلات پــر ســر و صــدا 

و ناایمــن، و شــرایط زندگــی بــه شــدت بــه خطــر بیفتــد.

ــای  ــن تلاش¬ه ــا اولی ــید ت ــول کش ــل ط ــه نس ــاً س تقریب
امــا  شــود،  انجــام  آلودگــی  کنتــرل  بــرای  هماهنــگ 
ــاخص  ــت. ش ــوده اس ــی ب ــرفت واقع ــروع، پیش ــس از ش پ
کیفیــت هــوا بــرای ایــالات متحــده اکنــون از ســال 1980 
ــهرهای  ــداد ش ــد. تع ــان میده ــدی را نش ــود 42 درص بهب
ایــالات متحــده کــه اســتانداردهای ملــی کیفیــت هــوای 
ــا  ــال 1990، تنه ــد، 199 در س ــرآورده نمی¬کنن ازن را ب
ــی  ــده اصل ــش آلاین ــار ش ــود. انتش ــال 1995 ب ــا س 70 ت
ــت،  ــه اس ــش یافت ــد کاه ــا 31 درص ــط خودروه ــوا توس ه
حتــی در حالــی کــه تعــداد مایــل هــای طــی شــده توســط 

ــت. ــده اس ــر ش ــش از دو براب ــه بی ــیله نقلی وس

فنــاوری کــه بیــش از یــک قــرن زمیــن، هــوا و آب را کثیــف 
کــرده اســت، اکنــون نویدبخــش پاکســازی محیط زیســت 
ــدف  ــا ه ــاص ب ــور خ ــه ط ــاوری ب ــای فن ــت. نوآوری‌ه اس
ــه  ــر گرفت ــد تمیزت ــای تولی ــی - از فرآینده ــش آلودگ کاه
مبدل‌هــای  تــا  گرفتــه  دودکــش  گاز  اســکرابرهای  تــا 
برجســته‌ای در  نقــش  کاتالیــزوری - در حــال حاضــر 
دنیــای  رشــد  بــه  رو  دردســرهای  از  برخــی  کاهــش 

تکنولوژیــک دارنــد.

بــه عبــارت دیگــر، فنــاوری یــک شمشــیر دولبــه اســت کــه 
هــم مــی توانــد آســیبی بــه کیفیــت محیطــی وارد کنــد و 
ــت  ــط زیس ــاوری و محی ــه، فن ــرود. در ادام ــن ب ــم از بی ه
ــرژی،  ــم: ان ــی می¬کنی ــدی بررس ــوزه کلی ــار ح را در چه
ــورد،  ــر م ــه. در ه ــازی زبال ــت آب و پاکس ــوا، کیفی آب و ه
ــاوری را  ــی فن ــت محیط ــای زیس ــه پیامده ــت دوگان ماهی
نشــان میدهیــم. مــا همچنیــن بــه رابطــه در حــال ظهــور 
بیــن اینترنــت و کیفیــت محیطــی دســت مــی زنیــم، رابطه 
ــع  ــرف را قط ــر دو ط ــد ه ــر میرس ــه نظ ــاره ب ــه دوب ای ک
ــن‌آوری  ــه ف ــه چگون ــویم ک ــه می‌ش ــپس متوج ــد. س میکن
بــه مــد کــردن سیاســت‌هایی کمــک می‌کنــد کــه بــه 
می‌دهــد  اجــازه  مصرف‌کننــدگان  و  تولیدکننــدگان 
و  شناســایی  را  فنــاوری  زیســت‌محیطی  هزینه‌هــای 
درونــی کننــد و در نتیجــه نــوآوری را بــرای پاکســازی 

ــد. . ــک کنن ــط تحری محی

چالش‌هــای  بــا  همچنــان  جهــان  اقتصادهــای  همــه 
بزرگــی در اســتفاده از انــرژی - مایــه حیــات عصــر صنعتی 
هســتند.  روبــرو  محیطــی  کیفیــت  حفــظ  عیــن  در   -
ــالات متحــده بســیار بیشــتر  ــرژی ای اگرچــه بهــره وری ان
ــش  ــاد افزای ــد در اقتص ــت، رش ــری اس ــان دیگ ــر زم از ه
ــه  ــی ک ــت. در حال ــرده اس ــن ک ــرژی را تضمی ــرف ان مص
میانگیــن راندمــان ســوخت خودروهــای ســواری جدیــد از 
ســال 1975 بیــش از دو برابــر شــده اســت، دســتاوردهای 
محبوبیــت  بــا  فزاینــده‌ای  طــور  بــه  زیســت‌محیطی 

مســائل زیســت محیطی: فنــاوری به 
عنوان یک شمشیر دو لبه

تهیه شده توسط: دیبا مصیبی

کامیون‌هــای ســبک و وســایل نقلیــه اســپرت بــا مســافت کمتــر، 
ــه، و  ــه ازای هــر وســیله نقلی افزایــش مایل‌هــای پیمــوده شــده ب

ــت. . ــود. مالکی ــران می‌ش ــودرو جب ــاد خ ــش زی افزای

بــا ایــن وجودنظارتــی و محیطــی بــه دلیــل فشــارهای اقتصــادی، 
نظارتــی و محیطــی باعــث کاهــش چشــمگیر انتشــارات ترکیبــات 
آلــی فــرار و مونوکســید کربــن در وســایل نقلیــه شده¬اســت. 
بــدون   1977 ســال  از  دو  هــر  درصــدی   80 تــا   70 کاهــش 
ــر  ــکان پذی ــک ام ــژه در الکترونی ــه وی ــی، ب ــای اساس ــوآوری ه ن
ــرف  ــد مص ــه می‌توانن ــگرهایی ک ــعه حس ــا، توس ــود. در اینج نب
انــرژی را مطابــق بــا تقاضــا کالیبــره کننــد بــه ایــن معنــی اســت 

ــیار  ــد بس ــی می‌توانن ــای صنعت ــدرن و موتوره ــای م ــه موتوره ک
کارآمدتــر کار کننــد. میکروکنترلرهــا و پردازنده‌هــای ســیگنال 
ــار  ــگرهای انتش ــدی از حس ــل جدی ــای نس ــز زیربن ــال نی دیجیت
خــودکار هســتند کــه اکنــون تــا 25 درصــد انــرژی کمتــری 
ــن  ــدد از ای ــا 90 ع ــدرن 20 ت ــای م ــد. خودروه ــرف می‌کنن مص

ــد. . ــود دارن ــای خ ــق موتوره ــرل دقی ــرای کنت ــورها را ب سنس

اقلیم
بحــث در مــورد اســتفاده از انــرژی بــه طــور طبیعــی منجــر بــه ایــن 
ســوال می¬شــود کــه چگونــه ممکــن اســت بــر آب و هــوای زمیــن 
تأثیــر بگــذارد. در ایــالات متحــده، بخــش انــرژی بیــش از 85 
ــد  ــکیل می¬ده ــه ای را تش ــای گلخان ــار گازه ــد از کل انتش درص
و دی اکســید کربــن مرتبــط بــا انــرژی بــه تنهایــی مســئول حــدود 
ــالات  ــه ای ای ــای گلخان ــار گازه ــتر انتش ــت. بیش ــد اس 80 درص
ــت  ــنگ و نف ــال س ــتفاده از زغ ــی از اس ــب ناش ــه ترتی ــده ب متح
ــر،  ــاوری جدیدت ــا دو فن ــت. ام ــل اس ــل و نق ــرق و حم ــد ب در تولی
تــک  و  کوچــک  گازی  توربین‌هــای  و  ســوختی  ســلول‌های 
چرخــه‌ای کــه توســط ملاحظــات اقتصــادی و زیســت‌محیطی 
و همچنیــن سیاســت‌های نــوآوری ایجــاد شــده‌اند، پیشــنهاد 

می‌کننــد.

مزایــای زیســت محیطــی قابــل توجهــی نســبت بــه نیــروگاه هــای 
ســنتی، بــزرگ و متمرکــز. تولیــد محلــی توســط نیروگاه‌هــای 
کوچک‌تــر نــه تنهــا می‌توانــد تلفــات انتقــال را کاهــش دهــد، 

زیــرا می‌تــوان  بهبــود می‌بخشــد،  نیــز  را  بلکــه کیفیــت هــوا 
ســوخت آن‌هــا بــا هیــدروژن و گاز طبیعــی - بســیار پاک‌تــر از 
زغال‌ســنگ بــر اســاس هــر کیلــووات ســاعت - ســوخت. اگــر پیــل 
هــای ســوختی بــه طــور گســترده در حمــل و نقــل مــورد اســتفاده 
ــش  ــز کاه ــا نی ــه ای در آنج ــای گلخان ــار گازه ــد، انتش ــرار گیرن ق

ــد. . مییاب

اتخــاذ چنیــن فناوری¬هایــی ممکــن اســت راه حــل کاملــی 
ــل  ــای پی ــاوری ه ــی از فن ــرق. برخ ــد ب ــژه در تولی ــه وی ــد، ب نباش
یــک گاز  آزاد می¬کننــد کــه  را  ســوختی دی اکســید کربــن 
گلخانــه ای اســت. عــاوه بــر ایــن، کارخانه‌هــای کوچک‌تــر 
ــات  ــک خدم ــاغل کوچ ــا مش ــکونی ی ــق مس ــه مناط ــط ب ــه فق ک
ــه  ــر ک ــای بزرگ‌ت ــه کارخانه‌ه ــبت ب ــت نس ــن اس ــد، ممک می‌دهن
بــه هــر دو نــوع مشــتری خدمــات می‌دهنــد، کمتــر بتواننــد اوج 

ــد. ــادل کنن ــا را متع تقاض

کیفیت آب
کیفیــت هــوا و تغییــرات اقلیمــی، مســائل زیســت محیطــی 
غالــب، امــا نــه تنهــا، مربــوط بــه مصــرف و تولیــد انــرژی هســتند. 
اکســیدهای  ویــژه  بــه  نقلیــه،  وســایل  و  صنعتــی  انتشــارات 
نیتــروژن، نیــز بــرای کیفیــت آب مضــر هســتند. رســوب نیتــروژن 
ــه عنــوان یــک کــود عمــل مــی کنــد و باعــث رشــد جلبک¬هــا  ب
ــرایط  ــود و ش ــا می¬ش ــب ه ــا و مص ــه ه ــا، رودخان ــه ه در دریاچ
اوتروفیــک ایجــاد میکنــد کــه پوشــش گیاهــی آبــزی غوطــه ور را 
ــاپیک،  ــج چس ــد خلی ــا، مانن ــی مکان‌ه ــرد. در برخ ــی ب ــن م از بی
فعالیت‌هــای  و همچنیــن  تجــاری  ماهیگیــری  اتروفیکاســیون 

تفریحــی را تهدیــد می‌کنــد.

حتــی جــدی تــر، روانــاب کشــاورزی آفــت کش¬هــا، کودهــا 
حــال  در  سیاســت  و  فنــاوری  اســت.  حیوانــی  فضــولات  و 
ــا  ــد، ام ــاب کرده‌ان ــی روان ــه آلودگ ــیدگی ب ــه رس ــروع ب ــر ش حاض
اندازه‌گیــری آن، بســیار کمتــر، کنتــرل آن دشــوار اســت، زیــرا از 

منابــع بســیار پراکنــده و »غیــر نقطــه‌ای« ناشــی می‌شــود.
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بــا این حــال، در چند ســال گذشــته، ابــزار سیســتم¬های اطلاعات 
جغرافیایــی )GIS( با اســتفاده از داده¬های ســنجش از دور راه¬های 
جدیدی را برای شناســایی و مشــاهده این منابع ارائه کرده¬است. این 
تکنیک‌ها اطلاعات کاربری زمین را با داده‌های هیدرولوژی، توپوگرافی 
و خاک ترکیب می‌کنند تا نقشــه‌های دقیق و دیجیتالی در مقیاس‌های 
بسیار ظریف تهیه کنند و پتانسیل رواناب را اندازه‌گیری کنند. داده‌های 
ســنجش از دور در مورد فعالیت‌های کشــاورزی واقعی، جمع‌آوری‌شده 
توســط هواپیماها و ماهواره‌ها را می‌توان با نقشــه‌های دیجیتال ترکیب 
کرد تا نظارت و برآورد دقیق‌تر و به موقع‌تر رواناب ارائه شود. در حالی که 
ممکن اســت ردیابی تمام رواناب به منبع اصلی آن امکان پذیر نباشــد، 

ردیابی بیشتر آن به طور فزاینده ای ممکن و مقرون به صرفه است.

شــیوه‌های  همچنیــن   GIS ابزارهــای 
مزرعــه دقیــق را بــا اســتفاده از اطلاعات 
دربــاره  دقیــق  و  رایانــه‌ای  لحظــه‌ای، 
کرده‌انــد.  تقویــت  محصــول  ســامت 
سنســورهای از راه دور بــر روی تجهیزات 
ایــن  تولیدکننــدگان  بــه  برداشــت، 
امــکان را می‌دهــد کــه بیــن ردیف‌هــای 
آبیــاری و اســتفاده  بــرای  محصــولات 
قائــل  تمایــز  و کودهــا  آفت‌کش‌هــا  از 
شــوند، در نتیجــه عملکــرد محصــول 
مــواد  از  اســتفاده  و  داده  افزایــش  را 
و  می‌دهــد.  کاهــش  را  شــیمیایی 
ــده  ــت آین ــن اس ــق ممک ــاورزی دقی کش
روشــنی داشــته باشــد: فــروش فنــاوری 
ــون  ــاورزی اکن ــش کش ــات در بخ اطلاع
ــل  ــاورزی قاب ــزات کش ــروش تجهی ــا ف ب

مقایســه اســت.

شــروع  نیــز  دور  از  ســنجش  فنــاوری 
ــهری  ــرف آب ش ــی مص ــود کارای ــه بهب ب
کــرده اســت. حتــی در ایــالات متحــده، 
کــه  اســت  ای  گونــه  بــه  آب  قیمــت 
مصــرف بــی رویــه را تشــویق میکنــد. 
ــورهای  ــیاری از کش ــکل در بس ــن مش ای
ــژه در کشــورهای در حــال  ــه وی دیگــر، ب
توســعه، بــه دلیــل فقــدان زیرســاخت 
آب،  مصــرف  گیــری  انــدازه  بــرای 
تشــدید شــده اســت. بــه عنــوان مثــال، 
در بوینــس آیــرس، مشــتریان بــر اســاس 
انــدازه خانــه یــا آپارتمــان خــود، هزینــه 

شــهر  ایــن  میکننــد.  پرداخــت  را  آب 
ــود  ــاک خ ــای ام ــه ه ــی نقش ــه تازگ ب
را بــا اســتفاده از داده هــای ســنجش 
از راه دور بــه روز کــرده اســت. برخــی 
آپارتمان‌هــای  عنــوان  بــه  هتل‌هــا  از 
بــر  و  بودنــد  آمــده  در  اســتودیویی 
دریافــت  اســاس صورت‌حســاب  ایــن 
ســنجش  کــه  حالــی  در  می‌شــدند. 
انــدازه  بــه  نیــاز  جایگزیــن  دور  راه  از 
گیــری نشــده اســت، داده هــای جدیــد 
حداقــل بــه شــهر اجــازه داده اســت کــه 
آب را بــا دقــت بیشــتری قیمــت گــذاری 

ــد. کن

و   GIS حتــی  آنهــا،  وعــده  علیرغــم 
دور  راه  از  ســنجش  فناوری‌هــای 
خــود  زیســت‌محیطی  مفاهیــم  در 
فناوری‌هــا  ایــن  هســتند.  لبــه«  »دو 
ــم  ــه حری ــوط ب ــای مرب ــی نگرانی‌ه برخ
بــه  می‌کننــد،  ایجــاد  را  خصوصــی 
باعــث  می‌توانــد  کــه  مثــال،  عنــوان 
ــده  ــای آلاین ــا فعالیت‌ه ــود آلاینده‌ه ش
و  کننــد  پنهــان  یــا  پنهــان  را  خــود 
ــتر  ــی را بیش ــازی آلودگ ــارت و پاکس نظ
ــی  ــده حقوق ــن پرون ــد. چندی ــار کنن مه
ــی  ــون اساس ــای قان ــورد حمایت‌ه در م
ــا  ــوز ب ــدون مج ــتجوهای ب ــر جس در براب
اســتفاده از عکس‌بــرداری هوایــی بــرای 
نظــارت بــر رعایــت محیط‌زیســت ایجــاد 
شــده‌اند و در مــوارد اخیــر آلاینده‌هــا 

ســعی کرده‌انــد از اقدامــات خــود در 
ــراً،  ــر نظــارت محافظــت کننــد. اخی براب
 Midwest کشــاورزی  شــرکت‌های 
نگرانــی خــود را در مــورد در دســترس 
در  هوایــی  تصاویــر  عمومــی  بــودن 
صورتــی کــه بــه انــدازه کافــی دقیــق 
باشــد تــا شــیوه‌های کشــاورزی را افشــا 
ــی  ــن نگران ــد. چنی ــراز کرده‌ان ــد، اب کن
هایــی میتوانــد منجــر بــه محــدود کــردن 
بــرای  از راه دور  از ســنجش  اســتفاده 
ــررات  ــرای مق ــی و اج ــر آلودگ ــارت ب نظ

ــود. ش

مدیریت پسماند
هزینه‌هــای  و  منافــع  بیــن  معاوضــه 
ــوژی،  ــد در بیوتکنول پیشــرفت‌های جدی
در مــورد منابــع غذایــی اصلاح‌شــده 
ژنتیکــی خبرســاز شــده اســت. نگرانــی 
هــای مشــابهی پیرامــون فناوری زیســت 
پالایی وجــود دارد. میکروارگانیســم‌های 
ــه  ــرای تجزی طبیعــی مدت‌هاســت کــه ب
انســانی، کشــاورزی،  آلــی  زباله‌هــای 
صنعتــی و شــهری اســتفاده می‌شــوند. 
دســتکاری  هــای  ارگانیســم  اکنــون، 
ــه  ــرای تصفی ــا ب ــه تنه ــی ن ــده ژنتیک ش
بــرای  بلکــه  صنعتــی،  هــای  پســاب 
ــوده  ــای آل ــاک ه ــاب، خ ــه فاض تصفی
و نشــت نفــت نیــز اســتفاده میشــود. 
پالایــی حــدود 5-10 درصــد  زیســت 

و  ســمی  شــیمیایی  مــواد  تمــام  از 
ســایر زبالــه¬ای خطرنــاک را تصفیــه 
تولوئــن،  بنزیــن،  نفــت،  می¬کنــد. 
ــان  ــت درم ــا موفقی ــاچ را ب ــن، پنت نفتالی
قــارچ  )محافــظ  اســتلوروفنول  کــرده 
کــش و چــوب( و زباله¬های کشــاورزی؛ 
و در بیــش از 30 منطقــه آزمایشــگاه-
ــده  ــالات متح ــر ای ــم در سراس ــای مه ه

اســتفاده می¬شــود.

رویکــرد  یــک  می¬توانــد  بیولوژیــک 
ــد.  ــه باش ــه صرف ــرون ب ــوص مق ــه خص ب
تکنولوژی¬هــای  هزینه¬هــای  اکثــر 
ــع  ــتن و دف ــنتی در برداش ــازی س پاکس
ــوده  ــا ســایر مــواد آل ــوده، آب ی خــاک آل
نیــاز   Bioremediation می¬شــوند. 
بــه ارائــه باکتری¬هــا بــه ســایت، نــه 
حفــاری و یــا در غیــر ایــن صــورت مزاحم 
آن، بنابرایــن کاهــش هزینه¬هــای پــس 

از تمیــزکاری.

ایــن مزایــا بایــد در برابــر آنچــه منتقدانــه 
بــه عنــوان نقص¬هــای بالقــوه بــزرگ 
ــی  ــد. یک ــادل باش ــد، متع ــر برس ــه نظ ب
از نگرانــی ایــن اســت کــه بهبــود زیســت 
ــادی  ــا حــد زی محیطــی ممکــن اســت ت
آلودگــی بــه جــای آلودگــی بــه طــور 
کامــل از بیــن بــرود. یکــی دیگــر از ایــن 
اســت کــه بــه جــای بازگشــت بــه حالــت 
ــر  ــوی غی ــه نح ــایت ب ــود، س ــی خ اصل

ــی  ــد. نگران ــد ش ــل خواه ــره تبدی منتظ
ــوه  ــرات بالق ــه خط ــت ک ــن اس ــوم ای س
اضافــه کــردن ارگانیســم هــای ژنتیکــی 
ــا  ــت، و ی ــط زیس ــه محی ــه ب ــر یافت تغیی
ــی  ــور طبیع ــه ط ــدد ب ــع مج ــی توزی حت
ــور  ــه ط ــت ب ــن اس ــد، ممک ــی ده رخ م

ــود. ــی ش ــل درک نم کام

انقلاب اطلاعاتی
تغییــرات  اطلاعــات،  فنــاوری  انقــاب 
اقتصــادی را تقریبــا بــه همــان انــدازه از 
بــه دســت مــی¬آورد.  انقــاب صنعتــی 
دیجیتــال،  داده¬هــای  ســازی  ذخیــره 
ــه  ــت ب ــن اس ــات ممک ــتکاری و ارتباط دس
نظــر نمــی رســد کــه پیامدهــای زیســت 
از  بعضــی  امــا  باشــد،  داشــته  محیطــی 
ــنهاد  ــورت پیش ــن ص ــر ای ــا در غی نمونه¬ه
بــالا  اتصــال  بــالا،  ســرعت  می¬کننــد. 
پهنــای بانــد بیــن خانه¬هــا و دفاتــر مــا 
ــن  ــد؛ ای ــازه بده ــا اج ــه م ــت ب ــن اس ممک
ــران آن  ــه کارگ ــی ک ــت در صورت ــن اس ممک
ــا  ــد ت ــی کنن ــده¬ای عمل ــور فزاین ــه ط را ب
از کار خــود بــه طــور فزاینــده ای عمــل 
ــق  ــراف مناط ــت در اط ــن اس ــد، ممک کنن
متروپولیتــن بدتــر شــود. ایــن کــه آیــا خریــد 
آنلایــن جایگزیــن بازدیــد از بــازار می¬شــود 
و یــا عــاوه بــر ســفر بــه دندانپزشــک و 
پــاک کننده¬هــای خشــک )ســفرهایی کــه 
ــب  ــازار ترکی ــه ب ــفر ب ــا س ــت ب ــن اس ممک

ــفر  ــر س ــت ب ــر اینترن ــز تاثی شــده باشــد( نی
خــودکار را شــکل می¬دهــد. بســته بنــدی 
کالاهــای تجــارت الکترونیــک بــرای حمــل 
و نقــل ممکــن اســت بیشــتر مــواد و انــرژی 
ــداری  ــای خری ــه کالاه ــبت ب ــتری نس بیش
شــده باشــد. برخــی از مطالعــات بحــث 
برانگیــز حتــی پیشــنهاد کــرده انــد کــه 
توســط  کــه  بــرق،  بــرای  تقاضــا  رشــد 
انــواع جدیــد مشــتریان ماننــد انبارهــای 
می¬شــود،  هدایــت  کامپیوتــری  ســرور 
ممکــن اســت بــه بازپرداخــت شــبکه¬های 
الکتریکــی در شــمال کالیفرنیــا در ســال 
گذشــته کمــک کنــد. اثــر خالــص فنــاوری 
انــرژی،  مصــرف  بــر  جدیــد  اطلاعــات 
ــت  ــه دق ــوز ب ــفر هن ــن و س ــتفاده از زمی اس

ــت. ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع م

ابــزار  یــک  عنــوان  بــه  دیگــر،  منظــر  از 
بــرای تحقیــق و ارتباطــات در مــورد محیــط 
زیســت، اینترنــت بــه نظــر می¬رســد وعــده 
زیــادی را حفــظ می¬کنــد. بــرای تحقیــق، 
آن را ارائــه می¬دهــد موتورهای جســتجوی 
داده¬هــا  آرشــیو  آنلایــن،  کتابشــناختی 
و سیســتم¬های بازیابــی، تبــادل ســریع 
ــت  ــکاران دوردس ــا هم ــی ب ــج تحقیقات نتای
و نــرم افــزار بــرای مــدل ســازی علمــی 
زیســت.  محیــط  پیچیــده  فرآیندهــای 
اینترنــت نیــز بــه شــدت دسترســی عمومــی 
بــه اطلاعــات دقیــق زیســت محیطــی را 

گســترش داده اســت.
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فناوری و محیط
تهیه شده توسط:دیبا مصیبی

انگیزه های اقتصادی و نوآوری های تکنولوژیکی
تحقــق بخشــیدن بــه وعــده هــای زیســت محیطــی ایــن و دیگــر فــن آوری هــای جدیــد - یعنــی 
ــه بخشــی از "گرفتــن قیمــت هــا"  ــه فنــاوری، ب ــرداری از طــرف ســودمند طبیعــت دوگان بهــره ب
بســتگی دارد. تکنولــوژی جدیــد بهتــر خواهــد شــد تــا هزینــه هــای زیســت محیطــی را کاهــش 
ــه عنــوان مثــال، اگــر قیمــت خــودرو  ــه رســمیت شــناخته شــوند. ب دهــد اگــر ایــن هزینــه هــا ب
ــازندگان  ــد، س ــس کن ــه ای را منعک ــای گلخان ــار گازه ــی انتش ــت محیط ــای زیس ــام هزینه¬ه تم
خــودرو انگیــزه هــای قــوی تــر بــرای اســتفاده از فــن آوری هــای کنتــرل آلودگــی جدیــد در مــدل 

هــای جدیــد خــودرو خواهنــد داشــت.
ــه خــود  ــه طــور فزاینــده ای ب ــه مقــررات زیســت محیطــی ب ــه هــای اجتماعــی" ب رویکــرد "هزین
ــروش  ــل ف ــی قاب ــای آلودگ ــال، مجوزه ــوان مث ــه عن ــت. ب ــده اس ــل ش ــده تبدی ــالات متح در ای
ــی  ــزه هــای مال ماننــد انتشــار گازهــای دی اکســید گوگــرد از نیــروگاه هــای زغــال ســنگ، انگی
ــن  ــد. ای ــرده ان ــاد ک ــده ایج ــاک کنن ــد پ ــای تولی ــاذ فرآینده ــرای اتخ ــرق را ب ــای ب ــرای ژنراتوره ب
رویکردهــای مبتنــی بــر بــازار میتوانــد مقــرون بــه صرفــه تــر از محدودیــت هــای انتشــار گازهــای 
گلخانــه ای ســنتی یــا اســتانداردهای تکنولــوژی باشــد، زیــرا شــرکت هایــی کــه میتواننــد انتشــار 
گازهــای گلخانــه¬ای را کاهــش دهنــد، بیشــتر آنهــا را بیشــتر از آنچــه کــه در غیــر ایــن صــورت 

میتواننــد کاهــش دهنــد، و ســپس مجــوز هــای اضافــی خــود را بــه شــرکت هایــی کــه نمــی تواننــد 
بــه فــروش برســانند، کاهــش دهنــد. در عیــن حــال، رویکردهــای مبتنــی بــر بــازار، نــوآوری هــا را 

بــا قــرار دادن قیمــت در انتشــار و کاهــش هــا ایجــاد مــی کننــد.
ــه تنهــا در اینجــا، بلکــه در خــارج از کشــور  ــر انگیــزه ن اســتفاده از چنیــن رویکردهــای مبتنــی ب
رشــد مــی کنــد. بحــث هــای سیاســت بیــن المللــی در مــورد تغییــرات اقلیمــی جهانــی شــامل 
مالیــات بــر انتشــار کربــن و اســتفاده از مجــوز هــای قابــل فــروش اســت. رویکردهــای مشــابه بــرای 
بــه دســت آوردن قیمــت هــا حــق مدیریــت کیفیــت آب و زبالــه، همانطــور کــه در نمونــه هــای مــا 
ــع اســتفاده مــی کننــد و  ــاد از اســتفاده هــای زیســت محیطــی از ایــن مناب ــه احتمــال زی ــالا، ب ب

بیشــتر تشــویق اســتفاده از فــن آوری¬هــای جدیــد در مدیریــت آنهــا را تشــویق مــی کننــد.
فنــاوری اطلاعــات بــه ویــژه بــه افزایــش دامنــه و اثربخشــی رویکردهــای مبتنــی بــر انگیــزه کمــک 
خواهــد کــرد، حداقــل چهــار دلیــل. اولا، فــن آوری هــای ســنجش از راه دور بهبــود یافتــه، 
مقــررات مبتنــی بــر انگیــزه را انجــام میدهنــد کــه بــه نظــارت بــر انتشــار گازهــای گلخانــه ای، یــا 
بــرای اجــرای انطبــاق و یــا مالیــات بــر آلودگــی، عملــی تــر عمــل مــی کننــد. دوم، پیشــرفت هــای 
تکنولوژیکــی بــه گســترش ایــن رویکردهــا حتــی بــه آلودگــی هــای کوچکتــر، احتمــالا از جملــه 
کســب و کارهــای کوچــک و اتومبیــل هــای فــردی کمــک میکنــد. ســوم، فنــاوری اطلاعــات جدیــد 
امــکان ســاخت قیمــت هــا و برنامــه هــای نظارتــی را فراهــم مــی کنــد، بــا اجــازه دادن بــه قیمــت 
بــرای منعکــس کــردن زمــان روز، ازدحــام یــا شــرایط جــوی. در نهایــت، در مــورد مدیریــت منابــع 
ــا  ــاق ب ــر انطب ــارت ب ــت نظ ــن اس ــی ممک ــای فضای ــنجش از راه دور از ماهواره‌ه ــی، س بین‌الملل

ــد. ــان‌تر کن ــورها را آس ــر کش ــت در سراس محیط‌زیس
از شــهرک هــای فــولادی گذشــته تــا شــهرهای ســیمی امــروزی، تعامــل فنــاوری جدیــد و اثــرات 
زیســت محیطــی آن در واقــع پیچیــده بــوده اســت. فنــاوری همیشــه یــک شمشــیر دولبــه خواهــد 
بــود، امــا اســتفاده خلاقانــه از رویکردهــای اقتصــادی جدیــد بــرای مدیریــت زیســت محیطــی بایــد 

بــه کاهــش لبــه مخــرب آن کمــک کنــد و ظرفیــت آن را بــرای همیشــه تقویــت کنــد.
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ــار – VISION AVTR بــا الهــام از  آوات
نــام خــودروی مفهومــی پیشــگامانه نــه تنها 
بــه معنــای همــکاری نزدیــک در توســعه 
ــار  ــم آوات ــا تی ــراه ب ــی هم ــودروی نمایش خ
اســت، بلکــه بــه معنــای تغییــر خودروهــای 
پیشــرفته نیــز مــی باشــد. ایــن خــودرو 
مفهومــی مظهــر چشــم انــداز طراحــان، 
ــد مرســدس بنــز  مهندســان و محققــان رون

کامــاً  و   - بســیار مطمئــن 
انتشــار بــدون 

موتــور  چهــار  بــا   VISION AVTR
الکتریکــی بــا کارایــی بــالا و نزدیــک بــه 
چــرخ، پیــاده ســازی بســیار چابکــی از 
ــا  ــس پوی ــالن لوک ــک س ــداز ی ــم ان چش
 VISION .را بــه نمایــش مــی گــذارد
AVTR بــا قــدرت ترکیبــی موتــور بیــش 
از 350 کیلــووات، معیــار جدیــدی را 
ــه  ــد. ب ــن میکن ــرای EQ Power تعیی ب
لطــف توزیــع هوشــمند و کامــاً متغیــر 
ــاً  ــور کام ــار موت ــدرت چه ــتاور، ق گش
جداگانــه قابــل کنتــرل نــه تنهــا از نظــر 
ــه بهتریــن شــکل  دینامیــک رانندگــی ب

ــر  ممکــن مدیریــت میشــود، بلکــه بالات
از همــه بــه شــیوه ای بســیار کارآمــد 
مدیریــت میشــود. سیســتم چهارچــرخ 
گشــتاور  بــردار  بــا  نوآورانــه  محــرک 
ــن  ــدی را ممک ــاً جدی ــای کام آزادی‌ه
را در  رانندگــی  و دینامیــک  می‌ســازد 
و  بالاتریــن ســطح تضمیــن می‌کنــد 
ــال  ــی فع ــن ایمن ــال بهتری ــن ح در عی
ایــن  بــه  می‌دهــد.  ارائــه  را  ممکــن 
ــه  ــوان ب ــی ت ــرخ را م ــر چ ــه ه ــی ک معن
طــور جداگانــه و بســته بــه موقعیــت 
رانندگــی رانــد. بــا توجــه بــه امــکان 
رانــدن همزمــان یــا مخالــف محورهــای 
 VISION AVTR عقــب،  و  جلــو 
می‌توانــد تقریبــاً بــه طرفیــن حرکــت 

کنــد. 30 درجــه برخــاف خودروهــای 
"حرکــت  اصطــاح  بــه  معمولــی. 
مفهومــی  خــودروی  بــه  خرچنــگ" 
در  حتــی  خزنــدگان  شــبیه  ظاهــری 

ــد. ــی ده ــت م حرک

تکنولوژی باتری ارگانیک
درایــو  بــا  مطابــق   VISION AVTR
ــده  ــی ش ــه آن طراح ــی نوآوران الکتریک
اســت. ایــن بــر اســاس یــک باتــری 
ولتــاژ بــالا بــه ویــژه قدرتمنــد و فشــرده 
فنــاوری  بــار،  اولیــن  بــرای  اســت. 
بــر شــیمی  انقلابــی مبتنــی  باتــری 
ــر گرافــن اســت  ــی مبتنــی ب ســلولی آل
ــمی  ــاب، س ــای کمی ــن خاک‌ه و بنابرای

بــا  مقایســه  در  بــالا   بســیار  انــرژی 
ــر  ــا حداکث ــروزی ب ــری ام ــتم‌های بات سیس
ــارژ  ــت ش ــر قابلی ــاعت در لیت 1200 وات س
ســریع اســتثنایی خــود را از طریــق فنــاوری 
شــارژ خــودکار و رســانا نیــز تحــت تأثیــر 
قــرار می‌دهــد. ایــن بــدان معناســت کــه 
طــور  بــه  دقیقــه   15 از  کمتــر  در  باتــری 
کامــل شــارژ میشــود. فــن آوری نوآورانــه 
ــا  ــری را ب ــاف پذی ــر انعط ــن حداکث همچنی
توجــه بــه فضــای ســاخت و ســاز اجــازه مــی 
ــی،  ــر محل ــی مت ــل 94 میل ــا حداق ــد: ب ده
ــا مفهــوم وســیله  ــده آل ب ــه طــور ای ــری ب بات
نقلیــه فضایــی مشــترک ســازگار مــی شــود، 
ــوره را  ــد منظ ــی چن ــای داخل ــن فض بنابرای

بــه حداکثــر میرســاند

ــدود 110  ــت ح ــا ظرفی VISION AVTR ب
ــش از  ــی بی ــرد الکتریک ــاعت، ب ــووات س کیل
700 کیلومتــر را امــکان پذیــر مــی کنــد. 
بــا ریــکاوری در هنــگام چرخــش و ترمــز، 
ــان  ــا راندم ــوان ب ــی ت ــالا را م ــاژ ب ــری ولت بات
ــه سیســتم هــای موجــود  ــری نســبت ب بالات
ــه  ــرد و در نتیج ــارژ ک ــی ش ــن رانندگ در حی
ــی  ــتم کل ــرژی سیس ــالای ان ــره وری ب ــه به ب

ــد. ــی کن ــک م کم

شاهکار کارایی
در مرســدس بنــز، توجــه بــه بهره وری بســیار 
فراتــر از مفهــوم درایــو اســت، زیــرا بــا افزایش 
دیجیتالــی شــدن، عملکــرد تعــداد زیــادی از 
ــه نیــز  ــه اصطــاح ثانوی مصــرف کننــدگان ب
مــورد توجــه قــرار می¬گیــرد  همــراه بــا 
ــه  ــدون اینک ــا، ب ــد آنه ــرژی کارآم ــن ان تامی
تأثیــر منفــی بــر درایــو داشــته باشــد. قــدرت 
ــر  ــرژی در ه ــرف ان ــه مص ــیله نقلی ــود وس خ
ــک  ــر ی ــال حاض ــباتی در ح ــات محاس عملی
هــای  تراشــه  توســعه  در  کلیــدی  هــدف 
کامپیوتــری جدیــد اســت. ایــن رونــد در 
بــا رشــد حســگرها و  آینــده  ســال هــای 
ــازی  ــت خودروس ــی در صنع ــوش مصنوع ه
ادامــه خواهــد داشــت. رویکــرد الهــام گرفتــه 
از نــورون  VISION AVTR ، شــامل ســخت 
افــزار بــه اصطــاح نورومورفیــک، وعــده 

را  فلــزات  ماننــد  گران‌قیمــت  و 
بنابرایــن،  بیــن می‌بــرد.  از  کامــاً 
حرکــت الکتریکــی از منابــع فســیلی 
مســتقل می¬شــود. یــک انقــاب 
بــا  بازیافــت  قابلیــت  نیــز  مطلــق 
دلیــل  بــه  کــه  اســت  کمپوســت 
ــت  ــل بازیاف ــودن 100% قاب ــادی ب م
اســت. در نتیجــه، مرســدس بنــز بــر 
اهمیــت بــالای اقتصــاد دایــره ای 
ــد  ــام تاکی ــواد خ ــش م ــده در بخ آین

می¬کنــد.

ســریع  شــارژ  قابلیــت 
یی ســتثنا ا

بــر چگالــی  فنــاوری عــاوه  ایــن 

نیــاز  مــورد  انــرژی  کــه  می¬دهــد 
ــزا  ــایر اج ــا و س ــه ه ــگرها، تراش حس
ــه حداقــل برســاند.  ــد وات ب ــا چن را ت
منبــع انــرژی آنهــا توســط جریــان 
ــیدی  ــات خورش ــده صفح ــره ش ذخی
 VISION AVTR یکپارچــه در پشــت
عنصــر   33 می¬شــود.  تامیــن 
جهتــه  چنــد  متحــرک  ســطحی 
بــه عنــوان "فلــپ بیونیــک" عمــل 

می¬کننــد.
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مرسدس بنز
ادغام داخلی و خارجی

ــت.  ــرده اس ــی VISION AVTR کار ک ــد در طراح ــا جدی ــی کام ــرد طراح ــا رویک ــار ب ــن ب ــرای اولی ــز ب ــدس بن مرس
مفهــوم کل نگــر، رشــته¬های طراحــی داخلــی، خارجــی و UX را از اولیــن طــرح ترکیــب می¬کنــد. انســان و ادراک 
ــاز  ــافران آغ ــه مس ــا تجرب ــی ب ــد طراح ــت. فرآین ــرون اس ــه بی ــی از درون ب ــد طراح ــک فرآین ــروع ی ــه ش ــان نقط انس
می¬شــود و آگاهانــه بــر ادراک و نیازهــای مســافران تمرکــز می¬کنــد. هــدف ایــن بــود کــه خودرویــی بســازیم کــه 
ــه  ــافران ب ــه در آن مس ــود ک ــه ور ب ــه غوط ــای تجرب ــک فض ــاد ی ــن ایج ــد. همچنی ــر کن ــافرانش را طولانی¬ت درک مس

ــا وســیله نقلیــه و منطقــه اطــراف ارتبــاط برقــرار می¬کننــد. ــا یکدیگــر، ب ــه فــرد ب شــیوه ای منحصــر ب
مواد پایدار

قســمت¬های بزرگــی ماننــد پوســته پشــتی صندلــی و آســمان بــا پارچــه ای متغییــر رنــگ کــه از دنیــای رنگــی دریــا 
ــم  ــن ملای ــی روش ــه آب ــره ب ــی تی ــود را از آب ــگ خ ــه رن ــور، پارچ ــه ن ــته ب ــت. بس ــده اس ــن ش ــده تزئی ــه ش ــام گرفت اله
تغییــر می¬دهــد. ایــن صندلــی هــا بــا چــرم گیاهــی  DINAMICA  بهبــود یافتــه انــد. DINAMICA اولیــن و تنهــا 

میکروفیبــر اســت کــه پایــداری زیســت محیطــی را در کل چرخــه تولیــد تضمیــن می¬کنــد.
ایــن مــاده بازیافتــی اســت کــه از لبــاس هــای قدیمــی، پرچــم هــا و بطــری هــای پلاســتیکی PET ســاخته شــده 
اســت. در طــول تولیــد، بــه انتشــار آلاینــده هــای کــم و مصــرف کــم انــرژی توجــه می¬شــود. DINAMICA® بــه 
دلیــل تطبیــق پذیــری، حداکثــر کارایــی و کیفیــت بــالا، بــرای اســتفاده در فضــای داخلــی خودروهای لوکس مناســب 
ــه  ــال ب ــرای مســافران روی صندلــی تضمیــن می¬کنــد. نرمــی متری ــر لغــزش را ب اســت. همچنیــن مقاومــت در براب

سرنشــینان احســاس »بــه خانــه خــوش آمدیــد« می¬دهــد.

می¬بخشــد و بــه مســافران اجــازه می¬دهــد تــا محیــط 
ــان  ــف از جه ــای مختل ــا نماه ــی ب ــی طبیع ــه روش را ب
خــارج کشــف کــرده و بــا آن تعامــل داشــته باشــند. 
ــن،  ــان چی ــای هوانگش ــت کوه¬ه ــب طبیع ــه عجای س
ــالات  ــر کــه در ای ــه ارتفــاع 115 مت ــون ب درخــت هایپری
متحــده یافــت می¬شــود و دریاچــه نمــک صورتــی رنــگ 
ــا جزئیــات کاوش کــرد.  هیلیــر اســترالیا  را می¬تــوان ب
ــور  ــه ط ــه ب ــت ک ــف طبیع ــای مختل ــافران از نیروه مس
ــرای چشــم انســان قابــل مشــاهده نیســتند،  معمــول ب
ــا  ــتی ی ــرژی زیس ــی، ان ــای مغناطیس ــد میدان¬ه مانن

ــوند. ــش آگاه می¬ش ــور فرابنف ن
زبان رسمی بیونیک

هنگامــی کــه مرزهــای بیــن وســایل نقلیــه و موجــودات 
زنــده برداشــته می¬شــود، مرســدس بنــز تجمــل و 
پایــداری را بــا هــم ترکیــب می¬کنــد و تــاش می¬کنــد 
ــی در  ــه جوی ــن صرف ــد ممک ــا ح ــه را ت ــایل نقلی ــا وس ت
ــون  ــد اکن ــن برن ــا VISION AVTR، ای ــد. ب ــع کن مناب
نقلیــه  وســیله  یــک  چگونــه  کــه  می-دهــد  نشــان 
می¬توانــد بــه طــور هماهنــگ بــا محیــط خــود ترکیــب 
شــود و بــا آن ارتبــاط برقــرار کنــد. در اکوسیســتم آینده، 
نهایــت تجمــل، ادغــام انســان و طبیعــت بــه کمــک 
ــه ای  ــن VISION AVTR نمون ــت. بنابرای ــاوری اس فن
ــه محــض  ــدار در زمینــه طراحــی اســت. ب از تجمــل پای
ــداد  ــه امت ــل ب ــین تبدی ــوید، ماش ــوار می¬ش ــه س اینک
ــود،  ــط می¬ش ــف محی ــرای کش ــزاری ب ــما و اب ــدن ش ب
از  تواننــد  مــی  هــا  انســان  فیلــم  در  کــه  همانطــور 
آواتارهــا بــرای گســترش و گســترش توانایــی هــای خــود 

ــد. ــتفاده کنن اس

کنترل بصری
VISION AVTR   در حــال حاضــر بــا تجســم جریــان 
ــی  ــای دیجیتال ــورون ه ــا ن ــط ب ــات محی ــرژی و اطلاع ان
کــه از طریــق جلوپنجــره از طریــق چــرخ هــا بــه قســمت 
عقــب جریــان می¬یابــد، بــه رویکــرد مســافران پاســخ 
می¬دهــد. اولیــن تعامــل در فضــای داخلــی بیــن انســان 
و وســیله نقلیــه بــه طــور کامــاً شــهودی از طریــق واحــد 
ــر روی  ــت ب ــرار دادن دس ــا ق ــد: ب ــاق می¬افت ــرل اتف کنت
کنســول مرکــزی، فضــای داخلــی زنــده مــی شــود و 
خــودرو بــا تنفــس راننــده را تشــخیص می¬دهــد. این روی 
ــر قابــل مشــاهده اســت.  ــزار و روی دســت کارب صفحــه اب
بنابرایــن VISION AVTR یــک ارتبــاط بیومتریــک بــا 
راننــده برقــرار می¬کنــد و آگاهــی او از محیــط را افزایــش 
می¬دهــد. نــورون هــای دیجیتــال از درون بــه بیــرون 
جریــان می¬یابنــد و جریــان انــرژی و اطلاعــات را تجســم 
می¬کننــد. بــه عنــوان مثــال، هنــگام رانندگــی، نورون‌هــا 
در خــارج از خــودرو جریــان می‌یابنــد. هنــگام تغییــر 
جهــت، انــرژی بــه ســمت مربوطــه وســیله نقلیــه جریــان 

ــد. می¬یاب
تجربــه  فضــای  یــک  نقلیــه  وســیله 

اســت همهجانبــه 
ــط  ــارج توس ــای خ ــافران و دنی ــن مس ــری بی ــاط بص ارتب
مــاژول نمایشــگر منحنــی ایجــاد می¬شــود کــه جایگزیــن 
ــراف  ــی اط ــای بیرون ــود. دنی ــی می¬ش ــبورد معمول داش
وســیله نقلیــه و محیــط اطــراف بــه صــورت گرافیکــی ســه 
ــال  ــن ح ــود و در عی ــان داده می¬ش ــگ نش ــدی بلادرن بع
ــد  ــاق می¬افت ــودرو اتف ــوی خ ــاده جل ــه در ج ــه را ک آنچ
ایــن  انــرژی،  خطــوط  بــا  همــراه  می¬دهــد.  نشــان 
تصاویــر دقیــق در زمــان واقعــی بــه فضــای داخلــی جــان 
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چگونــه موبایل شــما را ردیابی می‌کنند؟
تهیه شــده توسط: ســاجده محمدحسینی

انواع اطلاعاتی، که می تواند جمع‌آوری شود
ــتید  ــا هس ــما کج ــه ش ــد ک ــان دهن ــد نش ــری می‌توانن ــه‌های کامپیوت نقش
و در کــدام جهــت و بــا چــه ســرعتی در حــال ســفر هســتید. ایــن عمــل بــا 
رســم برج‌هــای ســلولی کــه تلفــن شــما از آن‌هــا اســتفاده می‌کنــد، حتــی 
در زمانــی کــه شــما در حــال برقــراری تمــاس نیســتید، قابــل انجــام اســت. 
ــرد از  ــک ف ــه ی ــی ک ــد در صورت ــن می‌توانن ــی همچنی ــتم‌های ردیاب سیس
ــده -  ــن ش ــه تعیی ــک منطق ــه ی ــا ب ــد و ی ــور کن ــی عب ــای بین‌الملل مرز‌ه
ماننــد کاخ ریاســت جمهــوری -  یــا بــه شــخص دیگــری کــه تحــت نظــارت 
اســت، نزدیــک شــود، یــک زنــگ هشــدار را بــه صــدا در آورده و اعــام خطــر 

کننــد.

را  خــود  مشــتریان  ســلولی  گوشــی‌های  چگونــه 
می‌کننــد ردیابــی 

ــت  ــی را دریاف ــا داده اینترنت ــن و ی ــاس، مت ــک تم ــی، ی ــه گوش ــار ک ــر ب ه
ــای  ــود. اپراتوره ــل ش ــلولی متص ــرج س ــن ب ــه نزدیک‌تری ــد ب ــد، بای می‌کن
تلفــن همــراه پیگیــری می‌کننــد کــه مشتریان‌شــان از کــدام بــرج اســتفاده 
می‌کننــد )حتــی زمانــی کــه آن‌هــا بــه منظــور دســتیابی بــه خدمــات، در 
حالــت رومینــگ هســتند(. ایــن اطلاعــات در پایــگاه داده‌هــای اپراتورهــا 
ذخیــره شــده و در شــرایط خــاص، بــا ســایر اپراتورهــا بــه اشــتراک گذاشــته 

می‌شــود.

هنگامی که شما بین شبکه‌ها پرسه می‌زنید
هنگامــی کــه تلفــن بــه یــک بــرج ســلولی متصــل مــی شــود، محــل کاربــر 

ــه روز رســانی می‌شــود. ــور ب در پایــگاه داده‌هــای اپرات

ــرج  ــری پیشــرفته، مــی تواننــد داده هــای ب سیســتم هــای هــای کامپیوت
هــای ســلولی را جمــع‌آوری کــرده و مشــخص کننــد کــه مشــتریان در حــال 
ــات  ــن کار اطلاع ــا ای ــد. ب ــتفاده می‌کنن ــلولی اس ــرج س ــدام ب ــر از ک حاض
ــتفاده  ــه اس ــود ک ــخص می‌ش ــده و مش ــم ش ــرد فراه ــر ف ــل ه ــق مح دقی
ــک  ــری ی ــد کیلومت ــا در چن ــهری ی ــه ش ــمت از منطق ــان قس ــده در ف کنن

منطقــه روســتایی اســت.

سیســتم‌های نظارتــی دیگــر کــه گیرنده‌هــایIMSI   نامیــده مــی شــوند، 
می‌تواننــد بــرای پیــدا کــردن محــل دقیــق یــک فــرد، ســیگنال هایــی کــه همــه 
تلفن‌هــای همــراه منتشــر می‌کننــد را جمــع‌آوری و تحلیــل کــرده و از روی 

ــد. ــب کن ــت او را تعقی ــه و حرک ــت یافت ــرد دس ــک ف ــق ی ــکان دقی ــه م ــا ب آن‌ه

تنظیم قسمت 1

تنظیم قسمت 2

ــا  ــی ب ــاپ یدک ــپ ت ــک ل ــد از ی ــد، می‌توانی ــاز داری ــش دوم نی ــه نمای ــه صفح ــر ب اگ
ــتر  ــای بیش ــرای فض ــی ب ــور اضاف ــک مانیت ــه ی ــد و آن را ب ــتفاده کنی ــدوز 10 اس وین

ــد. ــل کنی ــا تبدی ــرای برنامه‌ه ب

ــاز بــه اتصــال مانیتــور دوم از طریــق کابــل  ــت، بنابرایــن نی اتصــال بی‌ســیم اس
ــد. ــد باش ــد مفی ــل می‌توان ــه راه‌ح ــاز ب ــردن و نی ــر ک ــورت گی ــا در ص ــت، ام نیس

لپ تاپ را به عنوان صفحه دوم پیکربندی کنید

 Settings > در لپ‌تــاپ‌ای کــه می‌خواهیــد بــه مانیتــور دوم خــود تبدیــل کنیــد، بــه
System > Projecting to this PC بروید.تنظیمــات را تنظیــم کنیــد و تعــادل بیــن 

امنیــت و دسترســی را همان‌طــور کــه در زیــر مشــاهده می‌کنیــد ایجــاد کنیــد. 

در رایانــه اصلــی خــود، کلیــد Windows + P را فشــار دهیــد و روی پیونــد »اتصــال 
ــته  ــه شــما Wi-Fi نداش ــر رایان ــد. اگ ــن کلیــک کنی ــیم« در پایی ــگر ‌بی‌س ــه نمایش ب

باشــد، ممکــن اســت ایــن مــورد ظاهــر نشــود.

ــه شــما  ــه شــما نمایشــگرهای موجــود را اســکن می‌کنــد و پــس از اینکــه رایان رایان
مانیتــور دوم را پیــدا کــرد، می‌توانیــد آن را Extend یــا Duplicate کنیــد )زیــرا 

ــاپ(. ــپ ت ــک ل ــه ی ــد ن ــور می‌بین ــک مانیت ــوان ی ــه عن ــما را ب ــاپ ش ــپ ت ــدوز ل وین

ــوان  ــه عن ــی را ب ــه اضاف ــد، Extend صفح ــان می‌ده ــا نش ــه از نام‌ه ــور ک همان‌ط
یــک برنامــه افزودنــی از تنظیمــات فعلــی شــما در نظــر می‌گیــرد و فضــای بیشــتری 
ــه  ــود ک ــث می‌ش ــد. Duplicate باع ــرار می‌ده ــما ق ــار ش ــتفاده در اختی ــرای اس ب
صفحــه ثانویــه دقیقــاً صفحــه اصلــی شــما را منعکــس کنــد، بنابرایــن دو نمایشــگر 

خواهیــد داشــت کــه محتــوای یکســانی را نشــان می‌دهنــد.

انتخــاب مــورد نظــر خــود را انجــام دهیــد و رایانــه اصلــی شــما اکنــون بــه ســبکی کــه 
انتخــاب کــرده ایــد بــه مانیتــور مرتبــط می‌شــود. 

تنظیمــات صفحه نمایش دوم
تهیه شــده توسط : ســاجده محمد حسینی
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